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Miesto Uvodu

Zomrel prof. Dr. Kurt Laqua Dr. Heinrich Kaiser, riadite novovytvoreného
Naplneny Zivot sa skéih Ustavu spektroskopie a aplikovanej
11.5.1919- 10.4.2013 spektrochémie v Dortmunde a ponukol mu
pracu na uvedenom pracovisku. V roku 1958
V poZzehnanom veku dokeih v Mnichove prechadza Dr. Laqua na uvedeny Ustav, kde
svoju pozemsku pl  jeden z pracoval vo funkcii veduceho pracovnej
najvyznamnejSich spektrochemikov druhej skupiny optickej atdmovej spektroskopie az do
polovice dvadsiateho stafia. Prof. Dr. Kurt odchodu do déchodku v roku 1984.
Laqua sa narodil v sliezskom meste Neisse Vo svojej vedecke] praci sa venoval Stadiu
(dneSné mesto Nysa v juhozdpadnom spektrochemickych vlastnosti nizko-, stredne- i
Pd’sku). Po maturite chcel StudaViyziku na vysokonap#éovej iskry (s osobitnou
Univerzite v Breslau (dneSna Wroctaw), pozornogsou na tzv. difuznu iskru) a
avSak druha svetova vojna z neho urobila elektrického obluka, moZnostiam vyuZitia
vojaka, ktory sa aZz po jejtdstnom preziti  vyboja s plochou katdédou, laserovej ablacii,
zapisal na Stuadium fyziky na Univerzite v hardvérovym i softvérovym problémom
Bonne, kde v roku 1951 promoval z spektralnych zariadeni, hodnoteniu kvality
problematiky Stadia iskrovych vybojov. Po dosiahnutych vysledkov najmd sTadom na
skorteni univerzitného Stadia odiSiel do ich  metrologické  parametre, ako je
Juhoafrickej republiky (Pretoria), kde dbokazuschopnds presnos a spravnas ako aj
pracoval v oblasti Stadia spektroskopickych dalSim fundamentadlnym otazkam optickej
zdrojov Ziarenia pod vedenim vyznamného atomovej spektroskopie. Na uvedenom Sirokom
spektrochemika Dr. Albertusa Strassheima. odbornom poli dosiahol rad vyznamnych,
Patas svojho pobytu sa ozenil s tam medzinarodne uznavanych vysledkov
pracujucou geochewkou, Dr. Luise zverejnenych v peetnych publikovanych
Camerer, mnichovskou rotkbu zo starej  vedeckych pracach, ktoré prezentoval ako
rozvetvenej a vyznamnej bavorskej rodiny, s vyzvany prednasajuci na viacerych
ktorou zil v harmonickom i k& bezdetnom medzinarodnych spektroskopickych kolokviach
manZzelstve az do svojej smrti. a dalSich medzinarodnych  odbornych
Na zaklade jeho vedeckych vysledkov z konferenciach, seminaroch, Skoleniach a inych
oblasti spektrochemickej analyzy, podujatiach, ako aj vo svojej pedagogickej
dosiahnutych a  zverejnenych Jas ¢innosti na Univerzite v Dusseldorfe, kde sa v
juhoafrického pobytu, si ho povSimol r. 1973 habilitoval a v roku 1978 bol menovany
vyznamny nemecky spektralny analytik, prof. profesorom. V3etky jeho vystlpenia sa
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pri
presne

vyznaovali vysokou odborna®u
brilantnom podani  vedecky
koncipovaného a podaného obsahu.
Prof. Laqua bol popri svojej vyznamnej
vedeckej, publikénej a vedecko-propagaej
cinnosti aj mimoriadne schopnym
organizatorom. Boklenom a funkcionarom
viacerych odbornych organizacii, pokié sa
na organizovani Medzinarodného
spektroskopického kolokvia v Heidelbergu v
roku 1971 a bol hlavhym organizatorom
takéhoto celosvetovo vyznamného podujatia v
roku 1985 v Garmisch Partenkirchen. Bol
editorom odborne uznavanéhaasopisu
Spectrochimica Acta B &lenom ako aj
predsedom Komisie V.5: ,Spektralne a iné
optické metdédy analyzy” pri Medzindrodnej
anii pre ¢istl a uzitd chémiu, kde svojimi
znalogami a schopna®u  presného
formulovania problémov vyznamne prispel ku
spracovaniu  viacerych  medzinarodnych
projektov rieSenych v danej komisii. Za svoje
vedecké a organiZaé nasadenie bol
nositd€om paetnych hodnoteni a vedeckych
oceneni.

Prof. K. Laqu SO svojou manzelkou na jednej zataSi
spektroskopickych konferencii

Prof. Laqua bol vikym priaznivcom

Slovenska, kde sa v roku 1963¢asatnil na

odbornom seminari o budeni optickych
spektier, ktory som  organizoval Vv
Smoleniciach. Tento seminar sa zapisal do
dejin eurdpskej spektroskopie ako prvé
odborné podujatie, na ktorom sa stretli
vyznamni vedci zo Zeleznou oponou
rozdelenych vychodnych a zapadnych krajin a
to z Ceskoslovenska, Pska, Mararska,

Nemeckej demokratickej republiky na jednej

a z Rakuska, Nizozemska, Francuzska a

Spolkovej republiky Nemecko na druhej

strane. Tuna, medzi prof. Laquom a mnou (ako
aj medzi naSimi manzelkami) uskdab@ny prvy
oficialny kontakt sa rozrastol z odbornej irovne
do priaté&skych, mozno poveda rodinnych
stykov, nama v roku 1965 pas mojho
jednor@ného 3tudijného pobytu na Ustave
spektroskopie a aplikovanej spektrochémie v
Dortmunde, na ktory ma pozval jeho riadlite
prof. H. Kaiser eSte v roku 1963 po mojej
prednaske na Medzinarodnom
spektroskopickom kolokviu v Beograde. Na
uvedenom Uustave som pracoval v odbornej
skupine vedenej prof. Laquom. S dakom
spominam na jeho pomoc pri zzsani moéjho
ubytovania, ako aj Zéenenia sa do tamojSej
spolanosti. Laquovych, vtedy eSte novy
moderny dom, postaveny na navrSi s
presklenym vyhadom do Sirokého okolia,
zanechal nielen svojou architektonickou
exkluzivitou, ale aj waka vysokointeligentnej

a spol@éensky mimoriadne schopnej manzelke
Luise v kazdom z ptnych navstevnikov
silny dojem. Bol to pohostinstvom znamy dom
spolatenskych stretnuti vybranej spolmsti a
rodinnych koncertov, v ktorom som mal
moznos$ nadobudntl neformalne stretnutia a
kontakt s viacerymi vyznamnymi vedeckymi
osobnosami, ako boli spektroskopisti, jezuitski
patri J. Junkes a W. Salpeter z papezského
laboratoria v Castel Gandolfo pri Rime, s prof.
V. Vukanoviéom a jeho vtedajSou manzelkou
Damjanou z Beogradul'alej som sa postupne
pocas svojho pobytu daka prof. Laquovi
zoznamil s takymi osobntasmi ako s prof. H.
Speckerom, Dr. H. Massmannom, Dr. W.
Hagenahom, prof. H. Bergmannom, prof. E.
Jackwerthom, prof. J. Bruckhardom, prof. G.
Tolgom a mnohymi d’alSimi vyznamnymi
osobnosgami, ¢o taktiez vyznamne pomohlo
rozvoju nasej spektroskopie.

Vzhradom na to, ze v danom socialistickom -
komunistickom obdobi bolo mimoriadwazkée
(¢o dnesSni mladSi spolupracovnici uz prijimaju
S ukitym nepochopenim spojenym s
povznesenym (Usmevom) zaobstarai zo
Zapadu odborna literatiru a najma cestoga
.Kapitalistickych“ krajin za @elom Studijneho
pobytu alebo &asti na vedeckom podujati,
rieSili sme danu situaciu nedostatku vedeckych
informacii byrokraticky pomerne jednoduchsim
pozyvanim vyznamnych zdpadnych vedcov k
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ndm na prednasky o novom progresivhom
vyvoji vedeckych poznatkov.

M6j prakticky uz priatésky vz’ah s prof.
Laquom viedol k tomu, Ze tento
medzinarodne  uznavany vedec prijal
prakticky kazdé naSe pozvanie na rbzne
seminare, sympoézia, konferencie a pod., kde
nas vo svojich pe&etnych, vzdy perfektne
spracovanych prednaskach informoval o
najnovsich trendoch a ich prinose ku rozvoju
spektroskopie. Dalsim prispevkom prof.
Laquu bola jeho neobmedzena ochota pamaoc
nam pri zaobstaravani spektralngstych
chemikdlii a prepotrebnych refetgrych
materialov, ¢o v niektorych pripadoch bolo
ozaj na hranici vtedajSich nezmyselnych
predpisov. Stat chcel na nas analytické
podklady pre rdzne kampane (vzacne zeminy,
zlato a pod.), ale nepostaral sa ¢ kitomu
potrebné. Riskovali sme, ale dosiahli sme
potrebny ci€é. Uvedené skutmosti treba
hodnot’ ako mimoriadny prispevok prof.
Laquu ku rozvoju naSej spektroskopie, ¢ra
bol oceneny udelenim najvysSSieho siap
vdaky, medailou Jana Marca Marci z
Kronlandu, ktord som mu osobne odovzdal v
roku 1984 pri prilezitosti konania
Ceskoslovenskej spektroskopickej
konferencie \Ceskych Budjoviciach.

Zaverom chcem uvié€s Ze prof. Laqua bol
mimoriadnou osobndsu nielen z HKadiska

jeho prispevku ku rozvoju spektroskopie, ale i z
¢isto 'udského pofadu. Bol vyrazne natoy
nielen na svojich spolupracovnikov, dosiahnuté
vysledky, ale samozrejme i na seba. Bol to
perfektny diskutér braniaci svojou nezaynou
duSevnou Kkapacitou svoje stanovisko, ale
pritom bol schopny podarchou predlozenych
dokladov uzné i pravdu druhychgo nebyva
¢astou ozdobou osobnosti jeho formétu. Bol
milovnikom hudby, sam si konStruoval
vykonné reproduktory a oddane si z nich uzival
hudbu svojich milovanych opier. Vedel sa
poteSt’ z maltkosti, ale podobne aj z telesného
pozitku spdsobeného kvalithnym vinom, ktoré
vhimal ako cenny dar dokonalého Zivota. K
jeho ol¥ubenym patrili suché extraktivne vina,
menovite vychodoslovenské suché tokajské
samorodné.

Pri tomto celkovom hodnoteni nasho
spolaného u@itela a podporovata, svojho
dihoracného kolegu a priata prof. Kurta
Laquu, tejto mimoriadnej, nielen vedeckej, ale i
ludskej osobnosti, ma najviac rmuti, Ze som
tento opis musel pisavr minulomcase, pretoze
nas tato osobnésuz navzdy opustila¢o je
jedinym  bezvynimkovym zakonom, proti
ktorému sme bezmocni a neostava nam, len ho
akceptové. Ostavaju nam vSak spomienky,
ktoré by sme si mali natrvalo zachdva

Eduard PISko

NA SPEKTROSKOPICKU TEMU

EXTRAKCIE VYUZIVAJUCE TENZIDY
V SPOJENI SO
SPEKTROMETRICKYMI METODAMI
PRI STANOVEN| KOVOV

Ingrid Hagarova
Univerzita Komenského v Bratislave,
Prirodovedecka fakulta, Ustav laboratorneho
vyskumu geomaterialov, Mlynska dolina, 842
15 Bratislava
hagarova@fns.uniba.sk

Tenzidy su povrchovo aktivngnidla, ktorych
molekuly maju amfifiind Struktdru. Vo vodnom
prostredi to znamena, Ze sa skladaju
z hydrofilnych a hydrofébnychiasti. Byvaju to

vo v&Sine pripadov polarne skupiny spojené
s dlhymi ulfovodikovymi réazcami.
Uhrovodikové réazce su tvorené nrstejSie

z 8-18 atomov uhlika, ktoré mbzu tby
alifatické linearne alebo rozvetvené, nasytené,
ale aj nenasytené, ale mézut'lgj aromatické
alebo zmieSané alifaticko-aromatické. Tenzidy
delime podla schopnosti disociovavo vodnom
prostredi na dve zékladné skupiny, a to ibnové
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aneionové. lonové sadalej delia na
anionové, kationové a amfotérne. Anionove
tenzidy disociuju na povrchovo aktivny anion,
kationové na povrchovo aktivny kation.
Amfotérne tenzidy mézu nadobddanionovy
alebo kationovy charakter ptal hodnoty pH
prostredia. Aniénové tenzidy obsahuju
nagastejSie sodné alebo draselné soli
karboxylovych (-COQ, sulfénovych (-S@)

alebo  sulfatovych  (-OS£)  kyselin.
Kationové tenzidy obsahuju kvartérne
amonioveé zldeniny Casto

alkyltrimetylaméniové -R(Ck)sN™ bromidy
alebo chloridy). Amfotérne tenzidy obsahuju
viaceré funkné skupiny, prikladom mézu ty
betainy s usporiadanim atémovsNR-CH,-
COO. Neibnové tenzidy nedisociuujd,
rozpu¥aju sa solvataciou vaieho pdtu
hydrofilnych skupin. K&Ze nemaju vyrazne
lokalizovany naboj hydrofilnej skupiny, jej
polarnacag’ je tvorena napr. \&im pa&tom
kyslikovych atomov v molekule. V dostupnej
literatire moZzno néjspriklady extrakcii, pri
ktorych su vyuzité neidnove [1], kationové
[2], anidnové [3] aj amfotérne [4] tenzidy.

vezikula
(30-500 nm)

normalna micela reverzna micela
(3-5 nm) (4-8 nm)

Obr. 1. Znazornenie niektorych nanometrickych
agregatov vytvorenych amfifilnymi molekulami

tenzidu
Vo vodnych roztokoch, v ktorych sa
nachadzaju vani nizke koncentracie tenzidu,
sa amfifilné molekuly vyskytuju

predovSetkym vo forme monomérov (avSak
moézu by pritomné aj vo forme dimérov
alebo trimérov). K& ich koncentracia
vzrastie nad @it hranicu, ktora sa nazyva
kritickdA agregana koncentracia cfitical
aggregation concentratior CAC), amfifilné

monomery tenzidu sa spontanne zhromazdia

a dochadza k vytvoreniu koloidného roztoku,
ktory obsahuje usporiadané agregaty
nanometrickych rozmerov (v literatire patria
k nagastejSie spominanym normalne micely

(3-5 nm), reverzné micely (4-8 nm) a vezikuly
(30-500 nm) — @ Obr. 1) [5]. Okrem
spomenutych agregatov moéze dochédzq

k vzniku napr. flexibilnych dvojvrstiev alebo
planarnych dvojvrstiev. Z uvedeného dévodu je
preto pouzivany pojem kriticka agréga
koncentrdcia  anie  kritickh  micelarna
koncentracia. Schéma vzniku normalnej micely
z monomérov  tenzidu pri  koncentracii
prekraujucej CAC je znazornena na Obr. 2 [6].

$

amfifilné monoméry

Ll

CAC
_

normalna micela

Obr. 2. Schématické znazornenie vzniku normalnej
micely z amfifiinych monomérov pri koncentracii
prekraujucej kritickll agregént koncentraciu (CAC)

Vzniknuty nanometricky agregat méze tma
rézne tvary v zavislosti od tvaru primarnej
amfifilnej molekuly, ale aj od koncentracie
v roztoku. V pripade zriedenych roztokov je
rozhodujuci prvy zo spomenutych faktorov.
Molekuly jednoduchych tenzidov (s jedinym
a ohybnym alkylovym mazcom) sa moZzu
lahko zoskupi do kompaktnej sférickej
micely. Molekuly s priestorovo rozlozitejSim
hydrofébnym réazcom vyhovuju
geometrickym  podmienkam  pre  vznik
cylindrickej micely [7]. Tymto (dvaham
poskytuje kvantitativny charakter tzv. ulozny
parameter p (packing parametdr ktory
zaviedol Israelachvili a kol. [8]. V talfke 1 su
zhrnuté typy nanometrickych  agregatov
vytvorené amfifilmi podla hodnotyp [5].

Tab. 1. Typy nanometrickych agregatov paéiodnotyp

Hodnotap  Typ vytvoreného agregatu

<1/3 Sférick& micela

1/3-1/2 Cylindricka micela

1/2-1 Flexibilné dvojvrstvy alebo vezikuly

~1 Planarne dvojvrstvy

>1 Reverzné micely
Schématické znazornenie uvedenych typov agregatov
mozno najsv [5].

Verkog’ vytvoreného agregatu je ovplyvnena
mnozstvom faktorov, no v prvom rade zavisi
od dzky uRovodikového rgazca a Sirky

polarnej skupiny. Ak primarny amfifil obsahuje
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kratky ui’ovodikovy réazec a Siroku polarnu  prekoncentracii  kovov vo forme ich
skupinu, vznikaju malé micely pozostavajuce hydrofobnych komplexov, ale aj pri purifikacii
zmalého p&tu amfifilov. Cim dIhsi je proteinov a separéacii réznych organickych
uhlovodikovy ré&azec, tym je predpoklad polutantov, predovSetkym z environmental-
vzniku agregatov s ¥&im pa@&tom amfifilov nych a biologickych vzoriek. V odbornej
(hovorime o tzv. agregaomcisle). literatire mozno né&fs pre’adné clanky
Tvorba v&Sieho pdétu nanometrickych ~ venované CPE, v ktorych su detailne opisané
agregatov rovnakej Vkosti je prvym krokom principy fazovej separacie neionovych tenzidov
pri vzniku supramolekulovych agregatov. v zavislosti od teploty, zhrnuté typy aplikécii,
K vzniku v&Sich supramolekulovych ako aj vyhody a obmedzenia tychto separacii
agregatov dochadza walSom kroku v [12-15]. V poslednych rokoch je vyvoj v tejto
dosledku externych stimulov (ako je napr. oblasti zamerany na CAE, pri ktorej (ako uz
zmena teploty, pH, pridanie elektrolytu, bolo spomenuté) su supramolekulové agregaty
d'alSieho organickéhginidla a pod.). Takéto  tvorené i6novymi tenzidmi ainymi typmi
stimuly umoZnia zredukovaodpudivé sily agregatov ako normalne micely (najméa
medzi polarnymi skupinami amfifilov, ktoré reverzné micely a vezikuly) pri vyuZziti inych
mali za nasledok ukd@enie agregacie stimulov ako je zmena teploty (napr. zmena

v prvom kroku. Vzniknuté supramolekulové pH, pridavok elektrolytov, pridavok
agregaty sa tak nasledne oddelia z pdvodnéhoorganickych cinidiel a pod.) pri extrakciach
roztoku ako druha kvapalnd faza, avSak predovSetkym organickych polutantov

svodou nemiesdtea. Tento jav sa nazyva [5,10,16].

koacervaciadoacervatiof. Supramolekulové  Princip CPE, opis optimalizovanych
agregaty su rozptylené vtzv. kontinudlnej parametrov a podmienok, ako aj priklady
faze (o byva tiez najastejSie voda). aplikacii spojenia CPE s metédami atdbmovej
Dochédza tu k pozoruhodnej situécii, v ktorej spektrometrie pri separécii, prekoncentracii
sa dve vodné fazy, z ktorych jedna obsahuje a Speciacii kovov boli predmetontlanku

do 95 % vody adruhd 99-100 % vody, publikovaného aj v Spravodaji Slovenskej
navzajom nemiesaju [9]. spektroskopickej spotmosti v roku 2008 [17].
Analyticki chemici vyuZivajuci tenzidy pri  Ciel'om tohoto prispevku je uvigégre’ad prac
extrakciach  réznych polutantov strikine venovanych separacii a prekoncentracii kovov,
rozliSuju dva typy extrakcii. Pri extrakcii v ktorych je vyuZité spojenie CAE s metédami
svyuzitim teploty zakalu micelarnych atomovej spektrometrie.

roztokov €loud point extraction- CPE) [10] V porovnani s CPE, vyuzZitie CAE pri uz
sa vyuZivaju neidénové tenzidy spomenutych aplikaciach mozno najsa v par

a k preskupeniu micelotvornych zloZiek a pracach.

vzniku d’alSej fazy ¢o sa prejavi vznikom  Amjadi a kol. [18] vyuzili reverzné micely
zékalu) dochadza po zahriati nadgcitir tvorené kyselinou dodekanovou v zmesi
teplotu (ktora je charakteristicka pre kazdy tetrahydrofuran/voda (THF/voda) pri separacii
tenzid). Pri koacervativnej  extrakcii a prekoncentracii arzénu v spojeni s ETAAS
(coacervative extraction — CAE) [10] detekciou sledovaného analytu. Prvym krokom
dochddza kfazovej separacii v systéme pri uvedenom stanoveni bolo vytvorenie
kvapalina-kvapalina vtom pripade, ak komplexu As(lll) s o0,o-dietylditiofosfatom
kvapaliny obsahuju dva hydrofébne koloidy (DDTP). Celkovy arzén stanovovali po
s op&nymi nabojmi afazova separacia je redukcii As(V) na As(lll) zmesou jodidu
vyvolana zmenou inych parametrov, ako napr. draselného a kyseliny askorbovej. Medzi
zmenou pH, pridanim elektrolytu, alkoholu, najdélezitejSie optimalizované parametre, ktoré
amfifiiného protionu, pripadne dalSieho ovplyviovali extrakna vytaznos sledovaného
s vodou mieSateéhocinidla a pod.). analytu patrili: koncentracie pouzitycimidiel
Odkedy Watanabe a kol. [11] prvykréat opisali (kyseliny dodekanovej, THF aDDTP),
CPE, supramolekulové agregaty tvorené rychlo mieSania &as extrakcie. Pri
micelami z neidnovych tenzidov boli a st optimélne nastavenych podmienkach dosiahli
zna&ne vyuzivané nielen pri separacii a nasledovné analytické parametre: linearny
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kalibratny graf v rozmedzi koncentrécii 0,1-5
ug/l (s korel&nym koeficientom 0,999),
detekny limit 0,04 pg/l a prekoncentkay
faktor 64. Po validacii optimalizovaného
postupu S vyuzitim certifikovanych
referegnych materidlov (CRM), vyuzili dany
postup pri stanoveni arzénu v prirodnych
vodach a v tkanivach z ustric.

Jafarvand a Shemirani [19] vyuZili reverzné
micely tvorené rovnakymicinidlami ako

v predchadzajucom pripade (kyselina
dodekanova, zmes THF/voda) pri separécii
a prekoncentrécii kadmia v spojeni s FAAS

detekciou sledovaného analytu. Sledovany tvorené anionovym

analyt separovali vo forme hydrofébneho
komplexu vytvoreného po jeho reakcii
s pyrolidinditiokarbamatom ammaonym
(APDC). Po optimalizacii extrakého
postupu boli pri 5 ml objemoch vzoriek
dosiahnuté nasledovné parametre:
prekoncentrény faktor 22, detedny limit 0,3
ug/l, RSD pri 10Qug/l Cd 2,5 % a RSD pri 30
ug/l Cd 42 % (n = 6). Spravnos
vypracovaného postupu overili analyzou
CRM (ASTM D 3557-90). Nasledne vyuzili
dany postup pri stanoveni Cd v prirodnych
vodéach a vzorkach rastlin.

Jafarvand a Shemirani dalSej praci [20]
vyuzili op& reverzné micely tvorené
kyselinou dodekanovou v zmesi THF/voda pri
separécii a prekoncentracii kobaltu v spojeni
s FAAS detekciou sledovaného analytu.
V tomto pripade vyuzili komplex Co s 1-(2-
pyridylazo)-2-naftolom (PAN). Po optimali-
zacii extrakného postupu dosiahli pri 5 mi
objemoch vzoriek nasledovné parametre:
prekoncentrény faktor 58, detedny limit 4,2
ug/l, RSD pri 10Qug/l Co 2,1 % a RSD pri 30
ug/l Co 3,8 % (n = 6). Po overeni spravnosti
vypracovaného postupu analyzou CRM,
vyuZzili tento postup pri stanoveni Co
v prirodnych vodach.

Kapakoglou akol. [21] opisali
a vyuzitie polymerizovanych vezikul
tvorenych  katibnovym  tenzidom  (4-
karboxybenzyl)bis[2-(10-undecenoyloxy)etyl]
metylamonium bromidom) pri separacii,
prekoncentracii a Speciacii chromu v spojeni
S ETAAS detekciou daného analytu.
Polymerizované vezikuly pripravili UV
excitdciou monomérov uvedeného tenzidu.
Vzniknuté  polymérne membrany boli

vznik

priepustné pre idony s mensSim polomerom ako
bola medzivrstvova vzdialenbs vo
vezikularnych agregétoch. V pripade chromu,
trojmocné kationy mohli selektivne difundava
cez polymérnu membranu. Optimalizacia
Struktary a povrchového naboja vzniknutych
vezikul boli rozhodujuce parametre pri navrhu
postupu vyuZittného pre Speciaciu chrému
v prirodnych vodéach. Pri ojemoch vzoriek 10
ml boli dosiahnuté tieto parametre: detek
limit 0,1 pg/l, RSD 1,51 % a extrgké
vytaznosti v rozmedzi 97,0-105,5 %.

Tsogas a kol. [22] vyuzili lamelarne vezikuly
tenzidom (sodna I'so
kyseliny  dodekanovej) vzmesi kovov
alkalickych zemin a metanolu pri separacii,
prekoncentracii a Speciacii  Cr v spojeni
s FAAS detekciou daného analytu. V tejto préaci
vytvorili komplex Cr s APDC, ktory bol
nasledne zachyteny VO vytvorenych
vezikularnych agregatoch. Po optimalizacii
experimentalnych podmienok dvoch postupov
(pre celkovy Cr a Cr(VI)), boli pri pouziti 10
ml objemov vzoriek dosiahnuté nasledovné
parametre: linearny kalib¥ay graf v rozmedzi
koncentracii 10-8@wg/l, detekny limit 2,5 pg/l

pre celkovy Cr al9ug/l pre Cr(Vl),
prekoncentrény faktor 8,7 pre celkovy Cr a 10
pre Cr(VI), RSD pod 0,6 % (n = 5).
Vypracovany postup dovoval pouzi vysoké
koncentracie EDTA na maskovanie kovov,
ktoré mo6zu by spoluextrahované so
sledovanym analytom. Validaciu postupu
vykonali s pouzitim CRM (BCR 544), gom
dosiahnuté waznosti presahovali 94 %.
Navrhnuty postup bol vyuzity pri Speciacii Cr
v prirodnych vodach.

Giokas a kol. [23] vyuzili lamelarne vezikuly
tvorené uz spominanym anionovym tenzidom
(sodna sb kyseliny dodekanovej) pri separacii
a prekoncentracii Cd a Zn v spojeni s FAAS
detekciou sledovanych analytov. Aj vtomto
pripade dochadzalo k separacii dvoch faz
v pritomnosti  kovov alkalickych zemin a
metanolu. Tenzidom obohatend faza bola
vtomto pripade tvorend zloZitou toel

multilamelarnych  vezikal  pozostavajucich
z husto natlenych dvojvrstiev. Hlavna
pozornog Vvtejto praci bola venovana

podmienkam vzniku lamelarnych vezikdl
a nasledne analytickému vyuzitiu navrhnutého
extrakkného postupu. Po optimalizacii postupu
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boli pri objemoch vzoriek 10 ml v pritomnosti
0,45 hm. % aniénového tenzidu dosiahnuté
nasledovné parametre: detel limit 3 ug/l a
extrakiné vytaznosti nad 95 %. Vypracovany
postup bol pouzity pri stanoveni Cd aZn
v prirodnych vodach.

V d’alSej praci Tsogas a kol. [24] vyuzili apa

lamelarne  vezikuly tvorené rovnakym
aniénovym tenzidom ako bolo uvedené
v predchadzajucom pripade (sodna I' so

kyseliny dodekanovej). Vtomto pripade
vyuzili komplexotvorné ¢inidlo APDC pre
Styri sledované analyty. Zatigo Cr a Ni boli
extrahované vo forme svojich APDC
komplexov, Cu a Zn boli extrahované priamo
pouzitou kyselinou dodekanovou (kde aniény
pouzitého tenzidu nahradili APDC vo
vzniknutej koordinanej sfére).
Optimalizovany postup navrhnutej extrakcie
v spojeni s FAAS detekciou viedol
k vytaZznostiam nad 94 % a RSD pod 7 %.
Vypracovany postup nasledne vyuzili pri
stanoveni vSetkych sledovanych analytov
v prirodnych vodach.

Kapakoglou a kol. [25] dalSej praci vyuZili
polymérne vezikularne membrany. Metoda
bola zaloZena na vzniku intra-vezikularnych
komplexov sledovanych kovovych iénov na
povrchu nabitych polymerizovanych vezikul.
Toto malo za néasledok zmeny v selektivite,
reaktivite a inter-vezikularnych mostikoaig
ulrafeilo agregaciu polymerizovanych vezikul
a podporilo fazovu separaciu. Optimalizacia
experimentalnych podmienok viedla
k vypracovaniu postupu vhodného pre
stanovenie  Sb(lll) v prirodnych vodach
s vyuzitim ETAAS detekcie sledovaného
analytu.

Z uvedeného préhadu je zrejmé, Ze doposia
publikované prace vyuzZivaju po CAE
separacii a prekoncentracii kovov dve zo
spektromet-rickych metéd, ato FAAS
aETAAS. Je to ztoho dovodu, ze
optimalizované CAE postupy po separacii
tenzidom obohatenej fazy od vodnej fazy (tzv.
rovnovazneho roztoku) vedu k ziskaniu fazy,
ktord&  pripomina  tuhu latku. Pre
bezproblémové davkovanie tejto tenzidom
obohatenej fazy do pouzitych zariadeni je
preto potrebné pouZivhodnécinidlo na jej
rozpustenie. N&pstejSie pouzivanymi
¢inidlami su metanolické alebo etanolické

roztoky HNG. Pre FAAS aETAAS
nepredstavuje  pouzitie takychtocinidiel
vaznejsi problém. V pripade spektrometrickych
metod vyuZivajucich induke viazanu plazmu
(ICP) mbéZu roztoky pripravené v organickych
¢inidlach spbsolti zmeny v zakladnych
vlastnostiach plazmy (teplota plazmy, sthupe
ionizacie), zmeny v stabilite plazmy, zmeny v
rozmeroch atvare plazmy, zmeny v rychlosti
prietoku aerosolu [15]. Vo ¥&ine su to zmeny
nepriaznivé. Riedenie tenzidom obohatenej
fazy ziskanej po CPE separéacii je mozné
uskut@nit’ S priamym vyuzitim
koncentrovanych mineralnych kyselin. V tomto
pripade je preto mozné vypracévspdahlivé
postupy spojenia CPE so spektrometrickymi
metdédami vyuZivajucimi ICP. V pripade CAE
je ziskavana kvalitativne odliSna tenzidom
obohatend faza avtomto pripade je pouzitie
etanolickych alebo metanolickych roztokov
nevyhnutnosgou.

Na zaver mozno zhriiyize zati#i co extrakcia

s vyuzitim teploty zakalu micelarnych roztokov
(CPE) patri k znéne vyuzivanym na separaciu
a prekoncentraciu kovov (vo §&ine pripadov
vo forme ich hydrofébnych komplexov) od
svojho zaiatku [12-15,17 a citacie v tychto
pracach uvedené], koacervativha extrakcia
(CAE) je vyuzivana predovSetkym pri analyze
organickych polutantov [5,10,16 a citacie
v tychto pracach uvedené] ajej vyuzitie pri
analyze anorganickych analytov mozno Zatia
povaZovd za ojedinelé [18-25].

V sikasnosti je vSak na trhu zim& ponuka
tenzidov prirodnych, ale aj syntetickycho
umoiuje Stadium vzniku réznych
supramolekulovych  agregatov. Vzniknuté
supramolekulové agregaty nasledne ponukaju
oblasti s rdéznou polaritou,o umozuje
solvatova Siroku Skalu rdézne polarnych aj
nepolarnych zléenin. ZvySenie selektivity
vzniknutého  supramolekulového agregatu
zmenou hydrofébnych alebo polarnych skupin
pouzitého amfifilu ponuka moznbs
vypracovd vysoko selektivne postupy pre
urcit  konkrétnu aplikaciu. V neposlednom
rade treba medzi vyhody uviesieprchavas

a nehofavos’ supramolekulovych agregatov,
¢0 umoziuje vypracové bezpeénejSie postupy.
Toto vSetko bude vi€sk snaham navrhiit
nové postupy extrakcii s vyuzitim tenzidov
(nielen CPE, ale aj CAE) pri rbéznych



Spravodaj SSS, Raik 20,Cislo 1, 2013

aplikaciach, anorganickdl analyzu spojent so 10. A.S. Yazdi, TRAC-Trends Anal. Chem. 30 (2011)

stanovenim
kovov v r6znych matriciach nevynimajuc.
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financne podporovany grantom Vedeckej grantovej
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SR a Slovenskej akadémie vied VEGA 1/0274/13.

Literatura

1. I. Hagarova, J. Kubova, P. Matus, M. Bujdos,
Acta Chim. Slov. 55 (2008) 528-534

2. N.l. Kapakoglou, D.L. Giokas, G.Z. Tsogas, A.G.
Vlessidis, Anal. Chem. 80 (2008) 9787-9796

3. D.L. Giokas, G.Z. Tsogas, A.G. Vlessidis, M.I.
Karayannis, Anal. Chem. 76 (2004) 1302-1309

4. K. Materna, A. Schaadt, H.J. Bart, J.
Szymanowski, Colloid Surface A 254 (2005) 223-
229

5. A.B. Gomez, M.D. Sicilia, S. Rubio, Anal. Chim.
Acta 677 (2010) 108-130

6. A. Sanz-Medel, M.D.F. Campa, E.B. Gonzalez,

M.L. Fernandez-Sanchez, Spectrochim. Acta B 54

(1999) 251-287
7. J. Pouchly: Fyzikalni chemie makromolekularnich

a koloidnich soustav, 3. vydanie, Vysoka Skola

chemicko-technologicka v Prahe, Praha 2008.
8. J.N. Israelachvili, D.J. Mitchell, B.W. Ninham, J.
Chem. Soc. Faraday Trans. 72 (1976) 1525-1568
9. F.M. Menger, A.V. Peresypkin, K.L. Caran, R.D.
Apkarian, Langmuir 16 (2000) 9113-9116

STUDIUM POVRCHOVYCH STAVOV
KOVOVEHO SKLA TYPU NANOPERM
POMOCOU MOSSBAUEROVEJ
SPEKTROMETRIE

Marcel Miglierini * a Marek Bujdo&’
! Ustav jadrového a fyzikalneho inZinierstva,
Fakulta elektrotechniky a informatiky,
Slovenska technické univerzita v Bratislave,
llkovicova 3, 812 19 Bratislava
2 Ustav laboratérneho vyskumu
geomaterialov, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Komenského, Mlynska dolina, 842
15 Bratislava
marcel.miglierini@stuba.sk

Abstrakt

Mossbauerovu spektrometriou sme skumali

povrchové vrstvy kovového skla typu
>’Fe;MooCuBs.  Detekciou  konverznych
elektronov artg. Ziarenia sme odhalili

(ultra)stopovych  koncentracii

918-929
11. H. Watanabe, H. Tanaka, Talanta 25 (1978) 585-
589
12. C.D. Stalikas, TRAC-Trends Anal.
(2002) 343-355
13. E.K. Paleologos, D.L. Giokas, M.l. Karayannis,
TRAC-Trends Anal. Chem. 24 (2005) 426-436
14. M.F. Silva, E.S. Cerutti, L.D. Martinez, Microchim.
Acta 155 (2006) 349-364
15. I. Hagarova, Chem. Listy 103 (2009) 712-720
16. S. Rubio, D. Perez-Bendito, TRAC-Trends Anal.
Chem. 22 (2003) 470-485
17. 1. Hagarova, Spravodaj Slovenskej spektroskopickej
spolainosti 15 (2008) 6-10
18. M. Amjadi, J.L. Manzooni, Z. Taleb, Microchim.
Acta 169 (2010) 187-193
19. S. Jafarvand, F. Shemirani, Anal. Methods 3 (2011)
1552-1559
20. S. Jafarvand, F. Shemirani, Microchim. Acta 173
(2011) 353-359
21. N.l. Kapakoglou, D.L. Giokas, G.Z. Tsogas, A.G.
Vlessidis, Anal. Chem. 80 (2008) 9787-9796
22. G.Z. Tsogas, D.L. Giokas, A.G. Vlessidis, N.P.
Evmiridis, Spectrochim. Acta B 59 (2004) 957-965
23. D.L. Giokas, G.Z. Tsogas, A.G. Vlessidis, M.I.
Karayannis, Anal. Chem. 76 (2004) 1302-1309
4. G.Z. Tsogas, D.L. Giokas, E.K. Paleologos, A.G.
Vlessidis, N.P. Evmiridis, Anal. Chim. Acta 537
(2005) 239-248
5. N.l. Kapakoglou, D.L. Giokas, G.Z. Tsogas, A.G.
Vlessidis, Microchim. Acta 169 (2010) 99-107

Chem. 21

N

N

rozdielnosti v pritomnosti  kryStalického Fe
ajeho oxidov na oboch stranach pasikovej
vzorky v roznych fbkach. V stave po priprave
su stopy kryStalického magnetitu a bcc-Fe
pritomné len tesne pod povrchom (do 200 nm)
valcovej strany pasky. Magnetit zotrvava aj po
vyZzihani na 510°C a pri vysSich teplotach
mizne. V hlbSich vrstvach (do im) sa ho
vyskytuje menej. Na vzdusSnej strane pasky
bola zaregistrovana len pritomiioscc-Fe
fazy, hoci postup krystalizacie je tu rychlejsi,
ako na valcovej strane pasikovej vzorky.

KPucéove slova
Mossbauerova spektrometria, CEMS/CXMS,
kovové skla

1. Uvod

Kovové skla na baze Zeleza a z nich vytvorené
nanokrystalické zliatiny vykazuju zaujimave
magnetické vlastnosti, medzi ktoré patri vysoka
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magnetickd permeabilita a remanencia. Tieto na vyvoj nanostruktiry v pdvodnej amorfnej
vlastnosti je mozné modifikovavhodnym zliatine a vyvoj magnetickych interakcii v
vyberom chemického zloZzenia zakladnej procese Zihania.

zliatiny ako aj mnoZstvom nanokrysStalickej VysSie spomenuté techniky vSak poskytuju
fazy, ktora je obsiahnuta v podvodne informéciu z celého objemu vySetrovanych
amorfnom  prekurzore [1]. Dosiahnuté systémov. AvSak nasu pozortias zasluhuje aj
magnetické parametre su vyhodné pre viaceré povrchové spravanie sa tychto materialov.
technické aplikacie, akymi su napr. Spoésob ich vyroby totiz explicitne determinuje
vysokofrekveiné transformétory, timivky, rozdielnog vlastnosti na odliSnych povrchoch
senzory, zaznamové hlavy, magnetické vyslednej zliatiny. Vtomto prispevku sa
tienenia a iné. Magnetické [2,3] atiez budeme venowvaaplikdcii povrchovo citlivych
termodynamické [4] vlastnosti amorfnych technik Md&ssbauerove] spektrometrie pri
kovovych zliatin (kovovych skiel) aich vySetrovani povrchovych stavov kovovych
nanokrystalickych ~ modifikacii  su ¢asto skiel typu NANOPERM.

skimané pomocou konwemych, ale aj

lokalnych metod analyzy. 2. Experimentalnadast’

Medzi zakladné meracie techniky skimania

Struktarnych transformacii v kovovych sklach 2.1. Priprava vzoriek

pri ich prechode na nanokrystalické zliatiny, Medzi najrozSirenejSie spOsoby pripravy
ktory sa deje riadenym teplotnym Zihanim, sa kovovych skiel patri technika rychleho
zaral'uju diferencialna skenovacia ochladenia taveniny na rotujucom valci. Proces
kalorimetria (DSC) [5], teplotné zavislosti je schematicky znazorneny na Obr. 1.
rezistivity R(T) [12], ¢ difrakcia
réntgenoveho Ziarenia (XRD) [6]. Pokilou
metddou analyzy jein situ difrakcia
synchrotronového Ziarenia [7]. Vyuzitim
tychto metdd je mozné standvinastup
kryStaliza&nych teplét, energie fazovych
prechodov, pripadne fazovu identifikaciu a

Studova kinetiku kryStalizacie. 4 vzdusna
Medzi mikroStruktirne analyzy sa zdrgu / strana

metody XRD, transmisna elektrénova
valcova /
strana

mikroskopia  (TEM) [6], skenovacia
Obr. 1. Schéma pripravy pasikov kovového skla

000000
000000

tunelovacia mikroskopia (STM), atomova
silova mikroskopia (AFM) [8]. Tieto metddy
poskytuja informacie o obale, Keosti,
distribacii ve’kosti zn, distribucii elementov
a type faz na atomarnej arovni.

Sledovanie  magnetickych interakcii a
vySetrovanie hyperjemnych poli v
nanokrystalickych  zliatinach ~ poskytuju
metody Maossbauerovej spektroskopie [9],
pripadne jadrovej magnetickej rezonancie
(NMR) [10]. Makroskopické magnetické
vlastnosti je mozné vySetrav&onvergnymi
magnetickymi meraniami gatocnej
permeability, B-H hysteréznych siek, alebo
meranim AC susceptibility [11]. Sledovanie

Roztaven&d zmes vhodne zvoleného chemického
zloZzenia (s vysokym obsahom kovovych
prvkov) je pomocou vysoko-frekvéného

pola, vytvoreného induiou cievkou, tldena

pretlakom vzacneho plynu (Ar) na rychlo
rotujici medeny valec. Pri kontakte s nim
tavenina tuhne s rychltsu chladnutia asi £0

K/s. Vytvoreny pasik ma typicka Sirku az do 10
cm a hrabku asi 20m. Oba parametre zavisia
magnetickych domén na atomarnej Grovni na Sirke striekacej dyzy a jej vzdialenosti od

oskytuje magnetickd silovd mikroskopia chladiaceho_ _valca. ka  pasika méi_e
FMFI\%;J 8 12%_ Kombinaciou vyééiF()e dosahové aj niekdko stovak metrov a zavisi

spomenutych met6d sa ziska ucelenyradh od veakosti navazky povodnej taveniny (jej
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hmotnosti) a nastavenych geometrickych
rozmerov.

V désledku ohromnej rychlosti ochladenia su
atomy prvkov tvoriacich taveninu
.zamrznuté“ v nahodnych metastabilnych
polohach. Vysledny pasik je z pidu
Struktiry teda v amorfnom stave. Priklady
typickych amorfnych kovovych zliatin, ktoré
boli vyrobené spésobom rychleho ochladenia
taveniny na rotujucom valci, su znazornené na
Obr. 2.

Obr. 2. Priklady pasikov kovového skla

Ako je zrejmé z Obr. 1, mbéZeme ozitatu
stranu pasika, ktora je v procese jeho vyroby
v priamom kontakte s chladiacim valcom ako
tzv. ,valcovl stranu“ atu, ktord je v styku
s okolitou atmosférou, ako ,vzdusSna stranu®
pasika. Obe strany su uz na prvy fexh
vizualne odliSné. Kym vzdusSna strana je
leskla, valcova strana péasika je matna.

Nasim zamerom bolo pripravikovoveé sklo

s nominalnym  zlozenim  FgMogCuByo.
Vysoky obsah Fe predtuje tuto zliatinu na
skimanie pomocou Mossbauerovej
spektrometrie. Ta vyuZiva ako sondovacie
atémy stabilny izotop °’'Fe, ktorého je

v prirodzenej zmesi zeleza len asi 2,15 %.
KedZe sme na Stadium planovali vytiZi
povrchovo citlivé techniky Mossbauerovej
spektrometrie (\ ¢ag’ 2.2), bolo nevyhnutné
vyrobit’ zliatinu obohatenti ¥Fe na min. 50
%. S offadom na vysoku cenu tohto izotopu
Fe sme zvolili jeho minimalne potrebné
mnozstvo tak, aby hmotnds navazky
vyslednej zliatiny bola asi 1,5 g. Ziskany
pasik mal Sirku asi 1 mm a hrdbku 2&. Na
Obr. 3 sU uvedené snimky z optického
mikroskopu z oboch stran pasikovej zliatiny.
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Obr. 3. Snimky z optického mikroskopu ziskané
z valcovej (a) a vzduSnej (b) strany pripraveneijlaivej
zliatiny kovového skla Fe-Mo-Cu-B

Valcova strana pasika je dozlatista sfarbena s
dobre rozpoznafeymi modrastymi az
fialovymi Skvrnami. Tie su zrefaejSie vidie

na detailnom zabere na Obr. 4a. Za zmienku
stoja aj vzduchové kavity vytvorené odparenim
vzdusnej vlhkosti v procese pripravy, dke
tekuta tavenina tuhla na povrchu valca.
Vzdusna strana pasky ma typicky kovovy lesk
a hladky povrch bez zjavnych morfologickych
Struktar (Obr. 4b).

Obr. 4. Detailny zaber z optického mikroskopu z
valcovej (a) a zo vzdusnej (b) strany pasikoveitirly
kovového skla Fe-Mo-Cu-B (z¥&enie 4x z Obr. 3)

Pouzité mnoZstvo taveniny je na spodnej
hranici realizacie pomocou pouzitej
technologie vyroby. Vysledné chemické
zloZenie zliatiny sme nasledne ¢ilir ako
Fes1 Mo sCh 9Bg 3. Na overenie obsahu Fe a
Cu sme pouzili plamevu atbmovu absogpu
spektrometriu, Mo a B bol stanoveny pomocou
atobmove] emisnej spektrometrie s indo&
viazanou plazmou po rozklade vzorky
pomocou koncentrovanej HNO

Vzorky zliatiny kovového skla boli vySetrované
v stave ziskanom po ich priprave (tzas-
guenched stajea tiez po tepelnom Zihani pri
teplote 510 a 556C pasas 30 min vo vakuu.
Takato uUprava viedla kich transformacii na
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Ciastatne  krystalickl  zliatinu s réznym  skla v stave po priprave, su znazornené na Obr.

obsahom nanokrystalickej fazy. 6. Siroké centralne spektralgeary prinalezia
amorfnej faze, ktora je v paramagnetickom
2.2. Méssbauerova spektrometria usporiadani. Okolité sextety identifikuju

Patas Mossbauerovho javu su jadrové hladiny pritomnos krysStalickych faz. Jedna sa o bcc-Fe
izotopu®’Fe pritomné vo vySetrovanej vzorke (tmavo$edé spektrum) adf@R, magnetit
vzbudené absorpciou 14.4 keV foténu (svetloSedé ¢iary). TmavoSedé spektrum
zrozpadu radionuklidu °’Co. Nasledne  nanokrystalickej bcc-Fe fazy pozostava zo
prechadzaju jadrd’Fe do zéakladného stavu. Sirokej distriblicie magnetickych hyperjemnych
Proces deexcitacie je sprevadzany vyZiarenim poli a Uzkeho sextetu. Tieto suU pripisané
viacerych typov Ziarenia, ako je znadzornené povrchom nanokrystalickychiz, resp. atbmom

na Obr. 5. Niektoré z nich (tzv. rezoag) lokalizovanym vich objeme. Nemagneticka
mozu by pouZité na realizaciu rozptylovych amorfnd matrica (centralna Sirokéara) bola
maossbauerovskych experimentov. zrekonStruovana pomocou distribucie
kvadrupdlovych dubletov.

nerezonanéné rezonanéné

Ziarenie Ziarenie 1.40
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-5 0 5 -5 0 5
rychlost’ (mm/s) rychlost’ (mm/s)

Obr. 5. Deexcit&né procesy v absorbatore (vzorka)

pocas mossbauerovského experimentu Obr. 6. CEMS (a, c) a CXMS (b, d) spektra kovového

o . . skla v stave po priprave, ktoré boli zmerané zoxadf
Na Stadium povrchovych stavov kovoveho (a, b) a zo vzdudnej (c, d) strany pasky (viozemézky

skla sme pouzili Méssbauerovu spektrometriu znazotiuju celé spekird)
s detekciou konverznych elektrénov (CEMS —
Conversion Electron Mossbauer Pritomnog magnetitu je identifikovana len

Spectrometry a konverzného rtg. Ziarenia tesne pod povrchom pasika na valcovej strane
(CXMS — Conversion X-ray Mossbauer (16 %) pomocou techniky CEMS a zrejme
Spectrometry S oifadom na energiu zodpoveda modrasto-fialovym oblastiam na
konverznych elektronov je ich unikovdbka Obr. 3 a 4. Obsah nanozbcc-Fe na valcovej
zo Studovaného materialu len asi 200 nm. strane sa sibkou do 1um prili§ nemeni.

Fotony konverzného rtg. ziarenia, hoci maju Na vzdusSnej strane pasika sme nezaznamenali
nizSiu energiu, ¥aka svojej vésej prenikavej Ziadny magnetit. KrysStalickd faza bcc-Fe je
schopnosti st schopné optistzorku z fibky zastupena len marginalne (ca. 7 %) blizko pri
asi 1 000 nm. Mame tak k dispozicibkovo povrchu (do 200 nm).

selektivne techniky, ktoré vyuzZijeme na

charakterizaciu oblasti tesne pod povrchom 3.2. Zihané kovové skla

ako aj hibsie lokalizovanych priestorov. Vzorky amorfného kovového skla boli
vyzihané pri teplotich 510 a 55C0C.

3. Vysledky a diskusia Pdsobenim teploty sa transformovali na
nanokrystalické zliatiny so zvySenym obsahom

3.1. Kovové sklo po priprave kryStalickej fazy. Zmerané CEMS a CXMS

Mossbauerove spektrda, ktoré boli zmerané na spektra su znazornené na Obr. 7, resp. na Obr.
valcovej avzduSnej strane pasika kovoveho 8.

11



Spravodaj SSS, Raik 20,Cislo 1, 2013

»
o

relativna emisia
P
n

=
o

=
w

12

11

1.0 Pl

-5 0 5 -5 0 5
rychlost’ (mm/s) rychlost' (mm/s)
Obr. 7. CEMS a CXMS spektra nanokrystalickej
zliatiny Zihanej pri 516C, ktoré boli zmerané
z valcovej (Yavo) a zo vzdusnej (vpravo) strany pasky
(percenta udavaju obsah bcc-Fe fazy)
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Obr. 8. CEMS a CXMS spektra nanokrystalickej
zliatiny Zihanej pri 556C, ktoré boli zmerané
z valcovej (Yavo) a zo vzdusnej (vpravo) strany pasky
(percenta udavaju obsah bcc-Fe fazy)

Pritomnog magnetitu je identifikovana len vo
vzorke vyzihanej na 518C. Jeho obsah sa
s Hbkou na valcovej strane takmer nemeni

(ca. 12 %), no na vzdusnej strane je magnetit

pritomny len tesne pod povrchom pasika
(CEMS) v mnozstve menSom ako 1 %.
Postup kryStalizacie, ktory je spojeny
s vyvojom bcc-Fe fazy, je vSak intenzivnejSi
na vzdusSnej strane, kde je oproti opay
strane vysSi oviac ako 10 %. Smerom
k objemu vzorky vSak jeho podiel mierne
klesa (asi 0 3 %).

Ako je zrejmé z Obr. 8, Ziadny magnetit nebol
najdeny po vyzihani kovového skla na teplotu
550 °C. Obsah bcc-Fe uz nezavisi ribke,
ateda sa da predpoklad&e je rovhomerne
zastupeny v celom objeme péasikovej vzorky.
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4. Zaver

Skamali sme tvorbu a vyskyt krystalickych faz
v kovovom skle typu Fe-Mo-Cu-B v stave po
priprave ako aj po tepelnom spracovani.
Demonstrovali sme mozZnostitikovej analyzy
povrchovych stavov pasikovej vzorky, ktoré
poskytuja Specialne techniky Mdéssbauerovej
spektrometrie. Stavy blizko pod povrchom do
hibky asi 200 nm boli skimané pomocou
konverznych elektrébnov. Konverzné rtg.
Ziarenie zase poskytlo informécie z oblasti
lokalizovanych asi um hlboko.

Popri nanokrystalickej faze bcc-Fe, ktord sme
ocakavali, lebo je produktom Struktarnej
transformécie daného kovového skla, sme
zistili aj pritomnog magnetického oxidu
Zeleza. Konkrétne sa jedna o;B¢ (magnetit)
vytvoreny oxidg&nymi procesmi.

Praca vznikla s podporou grantov VEGA 1/0286/12
a SK-PL-0032-12.
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SPRAVY Z ODBORNYCH AKCII

ZIMNA SKOLA
SYNCHROTRONOVEHO ZIARENIA
11.-15. marec 2013
Liptovsky Jan
http://147.175.126.50/conferences/wssr2013

WINTER SCHOOL
Of SYNCHROTRON
RADIATION

11.3. - 15.3.2013 Liptovsky Jan, Slovakia

Tohtora&na Zimna Skola synchrotrénoveho
ziarenia Winter School of Synchrotron
Radiation — WSSR 2013) poktavala

v Uspesnej odozve podobnej akcie, ktord sa k jednému

konala na tom istom mieste pred dvoma
rokmi, http://www.nuc.elf.stuba.sk/wssr2011
Ciel'om bolo naplni programové vyhlasenie
vlady SR v prioritnych dlohach Ministerstva
Skolstva, vedy vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky (MSVVS SR) v  oblasti
medzinarodnej vedecko-technickej spoluprace
na podporu internacionalizacie vyskumu
a vyvoja. Délezitym aspektom bola motivacia
a kreovanie slovenskej vyskumnej
a vyvojovej komunity  prostrednictvom
vymeny skusenosti medzi svetovo
uznavanymi expertmi anasimi 8kovymi
uzivatémi zdrojov synchrotronového
Ziarenia. Ci€ovou skupinou je predovsetkym

urychfovate — synchrotréony slizia ako zdroj
svetla. Ich svetlo, tzv. synchrotronoveé Ziarenie
poméha ,vidi€ nevidite'né“ atak sa stava
najvykonnejsim  mikroskopom, ktory je
v si&asnosti vyskumnikom k dispozicii (pozri
Spravodaj SSS 0 16,¢. 1, 2009, str. 2). Je to
najma \aka jeho unikatnym vlastnostiam,
medzi ktoré patri hlavne nepredstakite
vysokd Ziarivos. Ta umoduje nazer@ na
zloZenie najr6znejSich materialov za takych
podmienok, ktoré sU nedostupné aj v tych
najlepsSie vybavenych laboratoriach.

Pred piatimi rokmi (od jula 2008) ziskali
slovenski vedecko-vyskumni pracovnici pristup
z najdélezitejSich zdrojov
synchrotronového Ziarenia ESRFEufopean
Synchrotron  Radiation  Facilijy nielen

v Eurdpe, no aj vo svete, ktory sa nachadza
v meste Grenoble vo Francuzsku. Na efektivne
vyuZzitie tychto moznosti je potrebné dokladne
sa oboznantis vlastnogami synchrotrénového
Ziarenia, technickymi mozZntami
experimentov, no aj s praktickymi otazkami ich
realizacie.

Technickym  a organizaym  realizdtorom
podujatia bola Slovenska spektroskopicka
spolanog’ za vyznamnej podpory MSVVS SR
prostrednictvom Komisie pre koordinaciu
aktivit SR v projektoch ESFRIE(Qropean
Strategy Forum on Research Infrastructyres

SirSia slovenska vedecka komunita s dorazom orientovanych na materialy, fyzikalne vedy, s

na mladych vedeckych pracovnikov,
doktorandov a Studentov druhého siap
univerzitného vzdelavania. Obsahové
zameranie WSSR 2013 bolo orientované tak,
aby motivovalo interdisciplinarny vyskum vo
vednych odboroch ako su fyzika, materidlove
inZinierstvo, chémia, biolégia, farmacia,
medicinske vedy a IT technolégie. Vedecka
Skola si kladla za cfe rozvija® tradiciu
vzdelavania v tejto, pre slovensku vedecku
komunitu, eSte vzdy novej oblasti vyskumu
a vyvoja.

Urychlovate nabitych ¢astic su ufené na
ziskavanie extrémne vysokych energii, ktoré
su nevyhnutné na poznanie zakladnych
zakonitosti fyzikdlneho zakladu nasho sveta.
Menej znama je vSak skutwog’, Ze niektoré
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aplikainym potencialom pre biologické a
medicinske vedy, chemické vedy alT
(Komisia) a Konzorcia CENTRALSYNC.
Komisia je poradnym orgdnom ministra
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR (zriadena
1. 10. 2012 transforméaciou Komisie pre
spolupracu s XFEL X-ray Free Electron
Lasen) av sw@asnosti koordinuje aktivity SR
v jednom z najprestiznejSich infrastruktirnych
projektov Eurépskeho strategického féra pre
vyskumnu infraStruktaru (ESFRI), akym je
XFEL. XFEL je budovany ako medzinarodna
vedeckd obchodna spélmg’ s ruenim
obmedzenym European XFEL GmbH

v ktorej je SR jednym z akcionarov. Zardve
Komisia koordinuje aktivity SR dalSich
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vyznamnych
experimentalnych

medzinarodnych
zariadeniach  (ILL

Institute Laue-Langevin, Grenoble; ESRF =
European Synchrotron Radiation Facility,
Grenoble; FAIR = Facility for Antiproton and

lon Research, Darmstadt).

Medzi dblezité vysledkyc¢innosti Komisie
patri zabezpgnie pristupu slovenskej
vyskumnej a vyvojovej komunity do ESRF,
Grenoble prostrednictvom Konzorcia
CENTRALSYNC (od 1. 7. 2008).
Konzorcialna zmluva umakije jeho
clenskym  krajinam, ktorymi st Ceskéa
republika, Ma’arsko a Slovensko vyuZita
zariadenia a spolupod@ sa na riadeni
ESRF ako jeho asociovagiien.

Finartné zavazky SR do vysSie spominanych
infraStruktarnych  zariadeni si  vyZaduju
vzdelavanie a popularizaciu na zabezrmee
ich efektivneho vyuZivaniaco najSirSou
slovenskou vedeckou komunitou. Organizacia
WSSR 2013 teda naplnila implementéaciu
opatreni na zvySenie uspesnosti slovenskych
subjektov v komunitarnych  projektoch
Eurdpskej Unie¢o patri medzi jednu z priorit
vlady a MSVVS SR.

Medzinarodny poradny vybor WSSR 2013
pracoval v zloZzeni M. Miglierini (Bratislava),
S. Molodtsov (Hamburg), Z. Sourek (Praha),
P. Sovak (KoSice) a R. Szabo (Bratislava). V
programovom vybore posobili M. Miglierini
(Bratislava), V. Holy (Praha) a K. Saksl
(KoSice).

Program WSSR 2013 @i
http://147.175.126.50/conferences/wssr2013/p

rogram.php bol zamerany na objasnenie
zékladnych principov ziskania

synchrotronového Ziarenia, jeho vlastnosti a
uplatnenie pri Stadiu problémov fyziky,
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materialového inzinierstva, chémie, bioldgie,
farmacie, medicinskej vedy a IT technologii.
Speciélna pozornés bola venovana
oboznameniu s kvalitativne novym zdrojom
Ziarenia — XFEL. Odbornici, ktori priamo
realizuju tento jediney projekt, poskytli
Gcastnikom  Skoly podrobné informécie
o zariadeni, no aj o priprave experimentov
a moznostiach  slovenskych  vyskumnikov
zapojt’ sa do novovytvaranych
medzinarodnych vyskumnych timov.

Hlavné Uvodné prednasky odzneli z ast prof.
Sovaka aDr. SakslaDalej k problematike
XFELu vystupil Dr. S. Molodtsov, vedecky
riadite’ XFEL. O principoch prace zariadeni
typu XFEL aich vyuZzivani hovoril Dr. L. Juha
zFzU AV CR vPrahe. O vyzname
koherentného Ziarenia pre zobrazovanie
biologickych objektov mal obsiahlu prednasku
doc. J. Ulkny z UPJS v Kosiciach. Medzi
dalSich vyznamnych prednaséde mozno
zaradi’ nasledujucich  odbornikov, ktori
dlhodobo pbésobia na  medzinarodnych
vyznamnych experimentalnych zariadeniach:
Y. Chuskin (ESRF, Grenoble, Francuzsko), R.
Mokso (PSI Villingen, Svajarsko), J.
Bednatik (DESY, Hamburg, Nemecko).
Metodicky vémi vyznamné boli, hlavne pre
Studentov a doktorandov, prednasky venované
zakladnym principom urydbvacej techniky
(M. Pavlovi, STU Bratislava), zakladnym
vlastnostiam synchrotrénového Ziarenia, jeho
uplatneniu v difraknych experimentoch (V.
Holy, MFF UK, Praha), technike
fotoelektronovej spektroskopie (J. Ivan FU
SAV, Bratislava), fotoelektronovej
spektroskopie (V. Chab, FzU AYR, Praha),

¢i metdéde rezonancie jadrového Ziarenia (M.
Miglierini, STU Bratislava).

Sag’ou pracovneho programu WSSR 2013
bola aj diskusia okolo okruhleho stola,
venovana problematike XFEL a ESRF. Jegj
pokra&ovanim bola schddza predstalde
Komisie s Dr. S. Molodtsovom a Dr. L. Juhom.
Na nej boli prerokovanéfalSie namety na
spolupracu s vedeckymi skupinami XFEL. Dr.
S. Molodtsov priBubil podporu pre zapojenie
SR dodalSich uzivatéskych konzorcii aj bez
potreby navrSovania fingnych zdrojov.

Pri okrahlom stole XFEL bol déraz kladeny na
problematiku koordinacie aktivit slovenskej
komunity s ci6om zapojenia sa do pracovnych
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skupin XFEL. Podrobne boli prediskutované
moznosti @asti na konsStrukcii pracovnych
stanic i podmienky grantovej podpory pre
Studentov a doktorandov.

Povodny predpoklad bol, Ze na WSSR 2013
pride asi 60 ¢&mstnikov  vratane
prednaSat®v. Aktivne Usilie organizatorov
pri propagacii podujatia zaznamenalo zvysSeny
zdujem o Skolu,éo sa prejavilo vyraznym
narastom pé&u jej astnikov. V celkovom
kong&nom pa@te 72 @astnikov bolo
zastipenych 5 krajin: Slovensko-49eskéa
republika-16, Nemecko-5, Francluzsko-1 a
Svagiarsko-1. Z toho bolo 55 muZov a 17
Zien. PrednadSalo celkom 25 odbornikov.

sy Wt

aceskom jazykugo ocenili predovsetkym ti,

pre ktorych bola problematika
synchrotrénového Ziarenia nova.
Absolventom WSSR 2013 bol udeleny

certifikat o &asti. V pripade Studentov sa tito
na jeho podklade mézu uchadza zapdet
kreditov na svojich materskych univerzitach.
Uz patas WSSR 2013 pozitivne reagovali na
jej organizaciu predovSetkym zahrémi
Ucastnici obzvla8 zradov prednasdiev.
Ocenili ten fakt, ze sa podarilo zhromazdi
znané mnozstvo mladych ¢astnikov, ktori
predstavuju cenny potencidblSieho rozvoja
vyuZivania tychto experimentalnych
zariadeni. Viaceri ponukli priamu pomoc pri
zasSkdovani mladych vedeckych
pracovnikov.
K hlavnym zaverom z problematiky XFEL
patria:
1. European XFEL  projekt vytvara
exkluzivne moznosti na zapojenie sa
slovenskych vedcov do prioritnych tém

biomedicinskeho vyskumu
i materialového vyskumu.
Prostrednictvom  vedeckého riadie

XFEL — Dr. S. Molodtsova i slovenskych

reprezentantov v E-XFEL, boli
analyzované realne formy casti
slovenskych vyskumnikov VO

vyskumnych skupinach.

Boli dohodnuté formy spoluprace s FzU
AV CR na spolénej vychove Studentov

i doktorandov v oblasti synchrotrénového
Ziarenia ilaserov. Je vitana spoia
participacia na vedeckych experimentoch
na FLASH v Hamburgu.
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3. Ugastnici prvej 3koly konanej vr. 2011
konStatovali vyznamny kvalitativny posun
v pripravenosti slovenskych odbornikov pre
Gcag’ na experimentoch v medzinarodnych
synchrotronovych infrastruktarach. Kym
vroku 2011 bol program zabezjpeany
prednaSatami zo zahraniia, program
WSSR 2013 bol dominantne zabesgmy
odbornikmi zo SR.
Medzi hlavné zavery rokovania pre ohlas
ESRF patria:
1. Pokraova&’ v osvetovo-vzdelavacich
aktivitach formou Skoly s cilem dosiahntl
zvySenie potu podavanych (a nasledne
uspesnych) navrhov experimentov v ESRF.
Pri podavani navrhov experimentov klas
viacerych pracovisk z prislusnej krajiny.
Aktivne posoli vo vzdelavacom procese
na domacich vzdelavacich pracoviskach
(univerzity, Ustavy SAV), vyuZita
moznosti PhD. pobytov v ESRF.
Komisia odporda zriadenie virtualnej
komunity ESFRI pre Sirenie informacii
i ako komunik&né rozhranie. Pre ¢ag’
v komunite je potrebna registracia. Postup
pre registraciu bude rozposlany vSetkym
Gcastnikom Skoly.
Ucastnici Skoly jednozmiae podporuji
organizaciud’alSieho reénika aj s dag’ou
vyznamnych zahra#iych odbornikov.
Vystupom projektu  Zimnej Skoly
synchrotronového Ziareniaajej priamym
dopadom je napoméc formovaniu novej
slovenskej vyskumnej a vyvojovej komunity
s vysokou expertizou pri vyuzivani
synchrotronového a rontgenovského Ziarenia
z vysokowinnych eurdpskych zdrojov. Projekt
WSSR je dinnym nastrojom na podporu
transferu poznatkov pri vychove mladych
vyskumnych  pracovnikov  a univerzitnych
Studentov. V dofadnej dobe bude k dispozicii
CD nost s prednasSkami, ktoré odzneli na
WSSR 2013. Zaujemcovia ho moézu ziska
prostrednictvom SSS.
DalSia Zimnéa Skola synchrtotrénového Ziarenia
bude opé v Liptovskom Jane v termine 20.-24.
1. 2014. BlizSie informacie prinesie
nesledujuceéislo Spravodaja SSS.

Marcel Miglierini
V c¢lanku bol pouzity obrdzok z WSSR 2013.
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LABORATORNA TECHNIKA PRE
VYSKUM A PRAX
29.-30. april, 6.-7. maj 2013
Nitra, Trertin, Zvolen, KoSice
http://www.pragolab.sk

Patas 4 dni sa v 4 slovenskych mestach
uskuta@nil d’alSi cyklus odbornych seminarov,
organizovany firmou PRAGOLAB, s.ro. a

SSS, venovany praktickému zoznameniu sa s

pristrojmi firiem Thermo Fisher Scientific,
Martin  Christ  Gefriertrocknungsanlagen,
SIGMA Laborzentrifugen, Surface

Measurement System, Bio-Logic SAS a |

Na seminaroch sa c¢astnilo
takmer 100 odbornikov z

Hielscher.
celkovo

vyskumnych intitacii, verejného sektora a

priemyselnych a inych podnikov.
PrednaSateni boli traja pracovnici firmy
PRAGOLAB: Mariana Dankova, Robert
Cibula a Pavel Janderka.

B - e
| Thermo
| _
| —
|
|
L

SPECIACNI ANALYZA 2013
3.-6. jun 2013
Skalka u JeZovd,R
http://www.spektroskopie.cz/?g=speciacni_an

alyza2013

V sklepe Skalak v Skalke u JeZova na
juhomoravskom Slovacku sa v uprSanom
pocasi p@as troch dni (3.-6. jun 2013) konal
druhy ranik workshopu Spectai analyza

(prvy raenik sa uskuténil v roku 2009). Na

akcii sa zdastnilo cca 30 registrovanych
odbornikov z prostredia univerzit a vysokych
Skol, vedeckych Ustavov, laboratérii a firiem
zCeska a Slovenska, aby si vymenili
poznatky a skusenosti z oblasti Spéce
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Oficidlny program seminara obsahoval okrem

prestavky a diskusie s &drstvenim dva bloky

prednadok na nasledujuce témy:

Predupravné techniky nielen z dielne

Thermo Scientific

Novinky v oblasti sepataych technik a

ich praktické aspekty (plynova

kvapalinova chromatografia

Novinky % oblasti hmotnostnej

spektrometrie ako det&kej techniky

« Novinky roku 2013 v stopovej
anorganickej analyze (AAS a ICP)

+ ICP-MS - nastroj na stanovenie Speciacii
kovov

+ RTG analyza (ED XRF, XPS)

+ Charakterizacia materialov

« Elektrochemicka analyza

a

Peter Matus
V c¢lanku boli pouzité obrazky zo seminarov.

analyzy a frakcionacie chemickych prvkov.
Akciu organizovala Spektroskopicka
spole&nost Jana Marka Marci v spolupraci s
Ustavem chemie fitodowdecké fakulty
Masarykovy univerzity, menovite prof. RNDr.
Josef Komarek, DrSc. a prof. RNDr. ¥islav
Otruba, CSc., s podporou firiem HPST s.r.o. a
Pragolab s.r.o.

Odborny program stretnutia pozostaval z 25
predndSok na rdozne aktualne témy v danegj
problematike. Prispevky sa  venovali
predovSetkym vyvoju, aplikaciam a hodnoteniu
novych analytickych postupov na separaciu a

stanovenie réznych chemickych foriem
(Spécii), resp. ich frakcii mnohych prvkov v
rozlicnych  matriciach. V  sepataych
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postupoch  prevladali  chromatografické,
elektroseparme, komplexane,
(mikro)extrakné a (de)sokmé metody a

generovanie  prchavych  foriem  (napr.
hydridov) analytu. NdjastejSie sa
vyskytujucimi  metédami stanovenia boli

atbmova absotima spektrometria, atdbmova
fluorescekina spektrometria, opticka emisna a
hmotnostn4  spektrometria s  indok

viazanou plazmou (v spojeni s laserovou
ablaciou).

Zo zaujimavych prednasok vyberam:

» Pavel Coufalik: Termickda desorni
analyza rtuti v gdach, sedimentech a
hlusire

« Rostislav Cervenka: Stanoveni methyrtuti
pomoci GC-AFS

 Jifi Dédina: Specia@ni analyza zaloZzen& na
generovani dkavych slodenin ana
atomov spektrometrickych detektorech:
sowasny stav a perspektivy

* Pavel JanderkdCP analyzatory (ICP, Q-
ICP-MS, HR-ICP-MS) pro speciai
analyzu od Thermo Scientific

* Antonin Kaia: Speciahi analyza jodu v
materialech pro hlubinna jaderna Glozist

* Richard Koplik: Nekteré  problémy
stanoveni a specfai analyzy rtuti
metodami ICP-MS a LC-ICP-MS

« Jan Kratzer:Speci@ni analyza rtuti ve
vzorcich ryb z kontaminovanéhécniho
ekosystému

o Jiti Machat: ICP-MS jako prvko
specificky detektor pro chromatografické
techniky

» Katgina MaliSova:Speciani analyza rtuti
v rostlinach a potravinach rostlinného
pivodu s vyuzitim HPCL-VG-ICP-MS
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Toma&S MatousSek: Specia@ni analyza
nestabilnich trivalentnich specii arsenu
pomoci HPLC-ICP-MS

Stanislav Musil:Vyvoj metody selektivniho
generovani arsanu s ICP-MS/(MS) detekci
pro rychlou analyzu anorganickych forem
arsenu v potravinovych vzorcich

Ivo Novotny: Jedingné moznosti pro
speciani analyzy pomoci ICP/MS a
ICP/MS/MS od Agilent Technologies
Diomid Revenco:Pouziti LC-ICP-MS pro
speciani analyzu fosforu v obilovinach
Jitina Sysalova: Biologicka pFistupnost
rizikovych prvk v nestském prachu
simulovana ,in-vitro“ testy

Tomas Vaculowi: LA-ICP-MS - technika
pro zjiSeni prostorového rozlozeni prvk
Ondej Zwtina: Sekverni extrakce forem
rtuti vazanych na estsky polétavy prach

Na seminéri sa astnilo len pé castnikov zo
Slovenska (vSetkd&lenovia SSS), z toho traja
odprezentovali svoje prednasky:

Abstrakty prispevkov boli

Ingrid Hagarova: Extrakcie vyuzivajuce
tenzidy v Speciénej analyze kovov

Michal Hlod&k: Analyticka geochémia ortuti
v systéme pbda-rastlina

Peter Matus: VyuzZitie nagasticovych
oxidov a mikroskopickych hub v stanoveni,
Specignej analyze a frakcionacii vybranych
prvkov

publikované v

konferednom zborniku. V ramci socialneho
programu stretnutia sa uskttd spolaiensky
vecierok a exkurzia na zamok Buchlovice.

Peter Matus
Foto: Peter Matus (2)
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HMOTNOSTNA SPEKTROMETRIA SA
MENI
19. jun 2013
Bratislava
http://www.pragolab.sk

19. juna 2013 sa v bratislavskom hoteli
SOREA Regia uskutmil odborny seminar,
organizovany spolmod’ami Thermo Fisher
Scientific, Inc., PRAGOLAB, s.r.o. a SSS,
zamerany na praktické zoznamenie sa s
pristrojmi firmy Thermo Fisher Scientific a
moznosami ich aplikacii. Na seminari sa
zWastnilo cca 60 odbornikov z vyskumnych
institacii, verejného a sukromného sektoru,
priemyslu a r6znych laboratorii.

Oficiadlny program seminara obsahoval okrem
prestavky s oterstvenim a obeda nasledujuce

prednasky:

« P.VernerNovinky z ASMS 2013

- M. Oppermann: Transforming
OrbitrapMS .

19. MEDZINARODNA KONFERENCIA
ANALYTICKE METODY A ZDRAVIE
CLOVEKA
24.-27. jun 2013
Rajecké Teplice
http://www.analytika.sk/konferencia/amzc201

3.html

Patas troch uprSanych dni sa v Rajeckych
Tepliciach v hoteli Diplomat uskutail uz
19. ra&nik medzinarodnej konferencie
Analytické metddy a zdravidoveka, ktora je
priamym pokrdovanim série konferencii
s ndzvom ,Chromatografické metdédy a
zdravie ¢loveka®, ktoré sa konali v rokoch
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D. Friedecky:  Metabolomika a

metabolitové profilovani v klinice

M. Godula:Zmeny v oblasti MS s trojitym
kvadrupélem

G. Fedorova:Comparison of quantitative
performance of Q-Exactive HRMS and
triple quadrupole for analysis of ilicit
drugs in wastewater

J. POl:Q Exactive - spolehliva identifikace
a kvantifikace

L. Platek, P. Janderk&peciani analyza —
spojeni separénich technik GC, LC, IC s
novym ICP-MS — iCAP-Q

L. Platek: TSQ 8000 pesticide analyzer

L. Placek: Procesni hmotnostni

spektrometry

Peter Matus
V c¢lanku boli pouzité obrazky zo seminarov.

1975-2006 v Smoleniciach, Starom Smokovci,
Tatranskej Lomnici, Starej Lesnej a
Pie¥anoch. V roku 2008 (Novy Smokovec) a
2010 (Bratislava) bola tematicky rozSirena a

nazvom ,Analytické metédy a zdravie
¢loveka", vyjadruje ~ vzajomné  vazhy
analytickej chémie, bioanalytickej chémie,

biochemickych metdéd analyzy, potravinarskej
analyzy, environmentalnej analytickej chémie,
Klinickej analyzy a inych oblasti priamo
suvisiacich so zdravigoveka.

Akciu, na ktorej sa stretlo cca 108astnikov z
prostredia univerzit a vysokych Skal,
vedeckych Ustavov, analytickych laboratorii a
fiiem zo Slovenska aCR, organizovala
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Slovenska chemicka spdélogd’ a Katedra
analytickej chémie Prirodovedeckej fakulty

Univerzity Komenského v Bratislave
v spolupraci  so  Slovenskou véakuovou
spola@nog’ou. Predsedom Organtaeého

a Vedeckého vyboru konferencie bol prof.
RNDr. Milan Hutta, CSc. ajej Zlatym
sponzorom bola firma Pragolab s.r.o.
Odborny program stretnutia obsahoval 3
plenarne, 7 pozvanych a 30 prihlasenych
predndsok a 51 posterov na témuilieich
vyroby, analytickej kontroly, achiralnej a
chiralnej analyzy, Klinickej (bio)analyzy,
farmakologie, imunologie a toxikolégie,
bezpénosti, kvality a autenticity potravin,
analytickej kontroly Zivotného prostredia,

ochrany zdrojov, spravnej laboratornej praxe
a metroldgie analytickych metod.

Z oblasti spektrometrie boli najviac zastupené
metody hmotnostnej spektrometrie (MS,
MS/MS, ESI MS, MALDI MS, TOF MS,
IMS MS), UV/Nis spektro(foto)metrie,
atbmovej absokmej spektrometrie a
excitatno-emisnej fluoresceénej
spektrometrie, napr.:

e Jan Krugik: O vyuZziti kvadrupolového
hmotnostého spektrometra (gMS) na
analyzu mnohozloZkovych vzoriek
metodami GC-MSD a GCxGC-gMSD

* Miroslava Zahorcova: Aplikacia
tandemove] hmotnostnej spektrometrie v
SCN SR bez chromatografickej separacie

* Petr Bedn&a Moderni  hmotnostni
spektrometrie v analyzefipodnich latek

» Jozef MarédkBiological samples - a great
chalenge to mass spectrometry

» Karel Lemr: Ambientni ionizéni techniky
a spojeni iontov mobility s hmotnostni
spektrometrii v analyzed#& a drog
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Mariana Dankovéa: Sgiahliva identifikacia
a kvantifikacia v hmotnostnej spektrometrii
Martin Sabo:IMS-0aTOFMS equipped with
switchable corona discharge for monitoring
of volatile organic compounds

Nikoleta Biherczova: Vyuzitie hmotnostnej
spektrometrie s elektroforetickou Upravou
biologickych vzoriek
Martin Kroliak:
generovanie  hydridov
absorgnu spektrometriu
Maria Zemberyova: Aplikacia metdd
atbmovej absokmej spektrometrie na
stopovu analyzu a Speciaciu vybranych
prvkov vo vzorkach Zivotného prostredia
Ingrid Hagarova: Dva extrgké postupy
vyuZivajuce tenzidy pre  stanovenie
stopovych koncentrécii olova v prirodnych
vodach

Peter Matus: Speaind analyza a
frakcionéacia télia vo vodach a pédach

Elektrochemické
pre  atémovu

Gabriela Addova: Vyuzitie tandemovej
hmotnostnej spektrometrie na
skrining/diagnostiku vrodenych

metabolickych portch

Simona Curmova: Stanovenie stopovych
koncentracii medi v biologickych vzorkach
atbmovou absormou spektrometriou s
plameiovou atomizaciou po extrakcii s

vyuzitim teploty z&kalu micelarnych
roztokov

Pavlina Ginterova: Separace latek typu
"designer drugs” pomoci plynové

chromatografie s hmotnostni spektrometrii
Pavel Majek: VyuzZitie excitmo-emisnej
fluorescekine] spektrometrie a paralelnej
faktorovej analyzy na klasifikacia destilatov
zvina

Katarina Marakova: Vyuzitie on-line
kombinacie kapilarnej elektroforézy a
tandemovej hmotnostnej spektrometrie pri
analyze farmaceutickych vzoriek

Lenka Okenicova: Priame stanovenie medi v
udskom meoi metddou elektrotermickej
atomovej absokme] spektrometrie: Stadium
chemickych modifikatorov

Jurgj Piegansky: Spojenie
dvojdimenzionélnych kapilarnych
elektromigranych technik s hmotnostnou
spektrometriou vo farmaceutickom vyskume
a praxi
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» Jana Sadecka: tbvanie geografického
povodu brandy fluoresceénou
spektrometriou

e Vaclav Stagk: Analyza fosforylovanych a

defosforylovanych peptidpomoci CZE a
MALDI-MS

Prezentované prace boli  publikované

v Zborniku recenzovanych prispevkov.

Socialny program konferencie obsahoval
okrem wellness aktivit aj uvitaci &er

s ochutnavkou pravych ovocnych destilatov
a spoléensky veer v Stylovej drevenici

Mlynarka s ochutnavkou vina aso Zivou
hudbou.

Peter Matus
Foto: Radoslav Halko (1)

BUDUCE ODBORNE AKCIE

SLOVENSKO A CESKA REPUBLIKA

65. zjazd chemikov

9.-13. september 2013
Tatranské Matliare, Vysoké Tatry
http://www.schems.sk/65zjazd

14. Skola hmotnostni spektrometrie
16.-20. z& 2013

Priessnitzovy l&ebné lazy, JesenikCR
http://www.spektroskopie.cz

Automatizace v gipravé vzorki
1.%¥ijen 2013

Clarion Congress Hotel, Prat@R
http://www.pragolab.eu

Analyza organickych latek v Zivotnim
prostiredi

14.-16.Fijen 2013

Valltice, jizni MoravaCR
http://www.2theta.cz

Izotachoforéza / kapilarni elektroforéza
v laboratori

16.-18.Fijen 2013

Valltice, jizni MoravaCR
http://www.2theta.cz
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Stanoveni kovi jako necistot

24.1ijen 2013

Veterinarni a farmaceuticka univerzita, Brno,
CR

http://www.vufb.org/cs-

cz/kurzy/hardskills/stanovenikdjakone&istot
.aspx

6th International Symposium on Recent
Advances in Food Analysis (RAFA 2013)
5-8 November 2013

Prague, Czech Republic
http://www.rafa2013.eu

Analytika v geologii a v zivotnom prostredi
2013

13.-15. november 2013

SpiSska Nova Ves
http://www.geology.sk/new/sk/node/1174

Hmotnostni spektrometrie

4. prosinec 2013

Veterinarni a farmaceuticka univerzita, Brno,
CR

http://mww.vufb.org/cs-
cz/kurzy/hardskills/hmotnostnispektrometrie.aspx
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WSSR 2014 - Zimna Skola European Symposium on Atomic
synchrotronového Ziarenia Spectrometry ESAS 2014 - 15th Czech-
20.-24. januér 2014 Slovak Spectroscopic Conference
Sorea hotel M4j, Liptovsky Jan 16-21 March 2014
Hotel Diplomat, Prague, Czech Republic
http://esas-cssc2014.spektroskopie.cz
ZAHRANI CIE
XVIlth  Euroanalysis, the European 6th Black Sea Basin Conference on

Conference on Analytical Chemistry
25-29 August 2013

Warsaw, Poland
http://www.euroanalysis2013.pl

23rd  Colloguim on High-Resolution
Molecular Spectroscopy 2013

25-30 August 2013

Budapest, Hungary
http://Imsd.chem.elte.hu/hrms/index.html

International Conference on the
Applications of the Mdssbauer Effect

1-6 September 2013

Opatija, Croatia

http://www.icame2013opatija.com

7th International Conference on the
Application of Raman Spectroscopy in Art
and Archaeology (RAA 2013)

2-6 September 2013

Ljubljana, Slovenia

http://raal3.zvkds.si

13th International Conference on Methods
and Applications of Fluorescence

8-11 September 2013

Genoa, Italy

http://www.mafl3.org

Xllth  International  Conference
Molecular Spectroscopy

08-12 September 2013

Krakéw — Biatka Tatrzaska, Poland

http://www.icms.agh.edu.pl

on

8th Alpine Conference on Solid-State
NMR: New Concepts and Applications
8-12 September 2013

Chamonix-Mont Blanc, France
http://www.alpine-conference.org
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Analytical Chemistry (6BBCAC)
10-14 September 2013
Trabzon, Turkey
http://www.6bbcac.org

8th International Conference on
Instrumental Methods of Analysis Modern
Trends and Applications — IMA 2013

15-19 September 2013

Thessaloniki, Greece
http://ima2013.web.auth.gr

18th International Conference on Flow
Injection Analysis

15-20 September 2013

Porto, Portugal

http://icfia.eventos.chemistry.pt

7th Euro-Mediterranean Symposium on
Laser Induced Breakdown Spectroscopy
16-20 September 2013

Bari, Italy

http://emslibs2013.ba.imip.cnr.it

15th International Conference on Total
Reflection X-ray Fluorescence and Related
Methods (TXRF 2013)

23-27 September 2013

Osaka, Japan
http://www.a-chem.eng.osaka-cu.ac.jp/txrf2013

17th International Symposium on
Environmental Pollution and its Impact on
Life in the Mediterranean Region

28 September - 1 October 2013

Istanbul, Turkey
http://www.mesaep.org/mesaep/symposia/istan

bul-turkey-2013/invitation/index.html
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19th  International  Conference  on
Secondary lon Mass Spectrometry (SIMS-
19)

29 September - 4 October 2013

Jeju, Korea

http://www.sims19.org

10th Symposium Confocal Raman Imaging
30 September - 02 October 2013

Ulm, Germany
http://www.witec.de/events/10th-raman-

symposium

12th International Conference on Laser
Ablation (COLA 2013)

6-11 October 2013

Ischia, Italy

http://www.cola2013.0rg

15th European Conference on Applications
of Surface and Interface Analysis (ECASIA
"13)

13-18 October 2013

Cagliari, Sardinia, Italy
http://unica2.unica.it/ecasial3

2nd International Conference on New
Trends in Chemometrics and Applications
(NTCA-2013)

25-28 October 2013

Ankara, Turkey
http://ntca2013.ankara.edu.tr

10th Australasian Conference
Vibrational Spectroscopy (ACOVS10)
18-20 November 2013

Adelaide, Australia
http://www.acovs10.net/mainpage

on

X ISTERH 2013: International Society of
Trace Element Research in Humans
18-22 November 2013

Tokyo, Japan
http://www.isterh2013.com/index.html

2014  Winter
Spectrochemistry
6-11 January 2014

Amelia Island, Florida, United States
http://icpinformation.org/2010 Winter Confere
nce.htmi

Conference on Plasma

NOVE KNIHY

Mass Spectrometry for Drug Discovery and
Drug Development

Walter A. Korfmacher (Ed.)

Wiley, 2013, 476 p.
ISBN 047094238X
Mass Spectrometry of
Methods and Protocols
Jennifer J. Kohler, Steven M. Patrie (Eds.)
Humana Press, 2013, 350 p.

ISBN 1627031456

Glycoproteins:

UV-VIS and Photoluminescence
Spectroscopy for Nanomaterials
Characterization

Challa S.S.R. Kumar (Ed.)
Springer, 2013, 600 p.
ISBN 3642275931
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Computational and Statistical Methods for
Protein Quantification by Mass
Spectrometry

Ingvar Eidhammer, Harald Barsnes, Geir Egil
Eide, Lennart Martens

Wiley, 2013, 360 p.

ISBN 1119964008

Principles and Practices of Biological Mass
Spectrometry

Chhabil Dass

John Wiley & Sons, 2013, 500 p.

ISBN 0470546026

Applications of MALDI-TOF Spectroscopy
Zongwei Cai, Shuying Liu (Eds.)
Springer, 2013, 224 p.

ISBN 3642356664



Spravodaj SSS, Raik 20,Cislo 1, 2013

Foodomics: Advanced Mass Spectrometry
in Modern Food Science and Nutrition
Alejandro Cifuentes

Wiley, 2013, 580 p.

ISBN 111816945X

Ultrafast Infrared Vibrational Spectroscopy
Michael D. Fayer

CRC Press, 2013, 487 p.

ISBN 1466510137

X-Ray Photoelectron Spectroscopy:
Chemical Engineering Methods and
Technology

Johanna M. Wagner (Ed.)
Nova Science Publishers, 2013, 277 p.
ISBN 1616689153

Luminescence spectroscopy of lanthanides:
Optical properties of lanthanide-doped
oxide materials

Kadathala Linganna, C.K. Jayasankar
Scholar's Press, 2013, 196 p.

ISBN 3639512367

Trace Elements and Isotopic Analysis of
Natural Samples: Using Inductively
Coupled Plasma Mass Spectrometry

Ramadan A. Mohamed, Hosam EI-Din M.

Saleh (Ed.)

LAP LAMBERT Academic Publishing, 2013,
176 p.

ISBN 3659357324

Practical Guide to ICP-MS: A Tutorial for
Beginners

Robert Thomas

CRC Press, 2013, 446 p.

ISBN 1466555432

Surface Spectroscopy: For Engineers and
Scientists
Jorge Lopez Gallardo, Miguel Castro Colin

CreateSpace Independent Publishing Platform,

2013, 136 p.
ISBN 1483999963

Computational Mass Spectrometry Based
Proteomics

Jurgen Cox, Tamar Geiger

Chapman and Hall/CRC, 2013, 506 p.

ISBN 1439880697
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Mass Spectrometry Data Analysis in
Proteomics

Rune Matthiesen (Ed.)

Humana Press, 2013, 415 p.

ISBN 1627033912

Characterization of Protein Therapeutics
using Mass Spectrometry

Guodong Chen (Ed.)

Springer, 2013, 496 p.

ISBN 1441978615

Handbook of Laser-Induced Breakdown
Spectroscopy

David A. Cremers, Leon J. Radziemski
Wiley, 2013, 426 p.

ISBN 1119971128

Isotope Dilution Mass Spectrometry

Josu I.G. Alonso, Mariella Moldovan, Pablo
R. Gonzalez

Royal Society of Chemistry, 2013, 350 p.
ISBN 1849733333
Photoelectron Spectroscopy: Bulk and
Surface Electronic Structures

Shigemasa Suga, Akira Sekiyama

Springer, 2013, 340 p.

ISBN 3642375294

Inorganic chemistry and Spectroscopy
Amrut Gaddamwar, P. R. Rajput

LAP LAMBERT Academic Publishing, 2013,
212 p.

ISBN 3659390526

Fundamentals of Mass Spectrometry
Kenzo Hiraoka

Springer, 2013, 535 p.

ISBN 1461472326

Cluster Secondary lon Mass Spectrometry:
Principles and Applications

Christine M. Mahoney

Wiley, 2013, 380 p.

ISBN 0470886056

NMR Spectroscopy: Basic Principles,
Concepts and Applications in Chemistry
Harald Gunther

Wiley-VCH, 2013, 687 p.

ISBN 3527330003
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Pharmaceutical and Medical Applications Advanced Concepts in Fluorescence

of Near-Infrared Spectroscopy Spectroscopy: Part B: Macromolecular
Emil W. Ciurczak, Gary E. Ritchie Sensing

CRC Press, 2013, 350 p. Chris D. Geddes, Joseph R. Lakowicz (Eds.)
ISBN 1420084143 Springer, 2013, 300 p.

ISBN 1441936483

SPOLQ’ENSKA RUBRIKA

Vyznamné Zivotné jubilea¢lenov Slovenskej spektroskopickej spolmosti v roku 2013

Pat'desiatroéni jubilanti Seg’desiatroéni jubilanti

RNDr. Jana BlaSkova prof. RNDr. AlZzbeta Hegdibovéa, PhD.
Ing. Hildegarda Dioszegiova Ing. Marian Kristinik

prof. Dr. Detlef Glnther Ing. Monika Ursinyova, PhD.
Ing. Jarmila LasStincova, PhD.

Ing. Miroslav Petras Segdesiatpé’roéni jubilanti
doc. Ing. Viera Vojtekova, PhD. Ing. Anna VEakova
Patdesiatp&’roéni jubilanti Sedemdesiatréni jubilanti

Ing. BoZena Alaxinova RNDr. J&n Medvé, CSc.

doc. Ing. Miroslav FiSera, CSc.

Ing. Dana Kysla Sedemdesiatp#iroéni jubilanti
RNDr. Hedviga Stanova prof. Ing. Andrej Stasko, DrSc.

RNDr. Eva Terpakova, CSc.
Osemdesiatr@ni jubilanti
prof. Dr. Viliam Krivan

V mene SSS vSetkym jubilantom s¢éde blahoZeldme a dialSich rokov Zelame Va zdravia a
tvorivych sil.

Redakna rada Spravodaja SSS

OBHAJENE PRACE

2013
Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre prirodného mineralu (Skolite prof. RNDr.
Fakulta prirodnych vied, Katedra chémie Alzbeta Hegetisova, PhD.)
2. Bc. Erika Durédkova: Moznosti kumulécie
Magisterské diplomové prace (Mgr.) tazkych kovov v tkanivach rodu Sorex
1. Bc. Andrea Coméiova: Sledovanie (Skolite: PaedDr. Silvia Jakabova, PhD.)

adsorpcie Pb (Il) i6nov na povrchu

24
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Slovenskd pd#nohospodarska univerzita
v Nitre, Fakulta biotechnolégie a
potravinarstva, Katedra chémie

InZinierske diplomové prace (Ing.)

1. Bc. Veronika Kudlova: Obsah rizikovych

prvkov v Spenate siatom Spinacia
oleracea, L) (Skolitd: doc. RNDr. Ing.
Tomas Téth, PhD.)

2. Bc. Miroslav Holoubek:

Obsah

bioaktivnych latok vo vybranych odrodach

cibule kuchynskej Allium cepa L)
(Skolite: doc. Ing. Judita Bystricka, PhD.)

3. Bc. Kristyna Kunderlikova: Polyfenolové

zliceniny zemiakov (Skolite doc. Ing.
Janette Musilova, PhD.)

Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Fakulta elektrotechniky a informatiky,
Ustav jadroveho a fyzikalneho inZinierstva

Bakalarske diplomové prace (Bc.)

1. FrantiSek Hayden:
polovoditového detektora
Ziarenia (Skolite: doc.
Sagatova, PhD.)

Ing. Andrea

Charakterizacia
ionizujuceho

2. Peter HoStdk: Mapovanie radioaktivneho
radonu v pédnom vzduchu stavebnych

pozemkov (Skolitt Ing. Robert Hinca,

PhD.)

3. Stanislava Méugova: Vyuzitie kbdu
MCNPX pri  navrhu polovodového
detektora  neutronov  (Skolite Ing.

Katarina Sedkkova, PhD.)

4.

LuboS Brejak: Registracia ionizujuceho
Ziarenia SiC detektorom (Skolitedoc. Ing.
Andrea Sagatova, PhD.)

Martin Cesnek: Zelezo v biologickych
tkanivach (Skolité prof. Ing. Marcel
Miglierini, DrSc.)

InZinierske diplomové prace (Ing.)

1.

N

Bc. Jana Korcova: Analyza
nanokrystalickych  zliatin  po oZiareni
neutronmi (Skolit& prof. Ing. Jozef Sitek,
DrSc.)

. Bc. Stanislav Pecko: Vyskum materidlov

jadrovych reaktorov s dérazom na vyuzitie
pozitrébnovej anihilénej spektroskopie
(Skolite’: Ing. Stanislav Sojak, PhD.)

Bc. MatiuS Sojka: Porovnanie vlastnosti
detektorov neutronov (Skolite doc. Ing.
Andrea Sagatovéa, PhD.)

Doktorandské dizertaé prace (PhD.)

1.

2.

Ing. Martin Petriska: Pokedé pristupy v
merani doby Zivota pozitrénov v radie
namahanych materialoch (Skoliteprof.
Ing. Vladimir Slugé, DrSc.)

Ing. Jana Simeg Veternikova: Stadium

materidlov pre pokrblé reaktorové
systémy (Skolite prof. Ing. Vladimir
Slugey, DrSc.)

Ing. Tomas Hatala: Vyuzitie
synchrotronového Ziarenia pri  Stadiu

nanokrystalickych zliatin (Skolife prof.
Ing. Marcel Miglierini, DrSc.)

OZNAMY, PONUKY, POZIADAVKY

a nazov organizéacie

¢o najskor.
Dakujeme.

CLENSKE POPLATKY
Clensky poplatok za rok 2013 vo vy3ke 5 EUR previitlidlnychélenov alebo vo vyske
50 EUR pre kolektivnycklenov, prosim, uhkéte na d@et SSS v Tatra banke (HodZzoyo
namestie 3, 811 06 Bratislava), poka Karloveska 1, 841 04 Bratislavé, U.:
2921888728kad banky:110Q V poznamke pre prijemawezabudnite uvieg svoje meno

D

Dalej prosimetlenov, ktori este nezaplatillenské za predchadzajice roky, aby tak urobili

U)

Hlavny vybor SS§
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LITERATURA

Slovenska spektroskopicka spoknost’ ponuka na predaj:

1.J. Dedina, M. Fara, D. Kolihova, J.
Koreckova, J. Musil, E. PISko, V. Sychra:
Vybrané metody analytické atomoveé
spektrometrieCSSS, Praha, 1987

2.M. Hoenig, A.M. de Kersabiec: Ako
zabezpéit' kvalitu vysledkov v atomovej
absorgne] spektrometrii S
elektrotermickou  atomizaciou?, SSS,
Bratislava, 1999

3.E. Krakovska (Ed.): Contemporary State,
Development and  Applications  of
Spectroscopic Methods (Proceedings Bf 4
European Furnace Symposium and v
Slovak Spectroscopic Conference),
VIENALA, KoSice, 2000

4.E. Krakovska, H.-M. Kuss: Rozklady v
analytickej chémii, VIENALA, KosSice,
2001

5.J. Kubova, |. Hagarova (Eds.): Book of
Abstracts (XVIIf" Slovak Spectroscopic

Conference), Comenius University,
Bratislava, 2006
6.J. Kubova (Ed.): A special issue of

Transactions of the Universities of KoSice,
2-3, 2006 (Proceedings of XVflISlovak
Spectroscopic  Conference), Technical
University, KoSice, 2006

7.M. BujdoS, P. Divi§, H. D&ekalova, M.
FiSera, |. Hagarova, J. Kubova, J. Machat,
P. Matds, J. Medws D. Remeteiova, E.
Vitoulova: Speciacia, $pediaa analyza a
frakciondcia chemickych  prvkov v
Zivotnom prostredi, Univerzita
Komenského, Bratislava, 2008

8.J. Kubova, M. Bujhdoé (Eds.): Book of
Abstracts (XIX Slovak-Czech
Spectroscopic  Conference), Comenius
University, Bratislava, 2008

9.J. Kubova (Ed.): A special issue of
Transactions of the Universities of KoSice,
3, 2008 (Proceedings of XX Slovak-
Czech Spectroscopic Conference),
Technical University, KoSice, 2008

10.K. Floridn, H. Fialovd, B. Palagkova
(Eds.):  Zbornik  (Vyberovy seminar
o atbmove]  spektroskopii), Technick&
univerzita, Kosice, 2010

11.J. Kubova, M. Bujdo$ (Eds.): Book of
Abstracts (European Symposium on
Atomic Spectrometry ESAS 2012 / XXth
Slovak-Czech Spectroscopic Conference),
Comenius University, Bratislava, 2012

Cena publikécit. 1-3, 5, 6, 8-11: 5 EUR + balné a poStovné
Cena publikacit. 4, 7: 10 EUR + balné a poStovneé

PRISTROJE A CHEMIKALIE

SSS si doviuje poziadd vSetky pracoviska,
na ktorych sa nachadza prebyta laboratérna
technika (najmd spektrometre — fdnk i

nefunkné), resp. prebytmé zasoby
chemikalii, aby ich prostrednictvom naSej
komisie ponukli inym pracoviskam.

Vyskumny uUstav po likvidacii laboratérii ponuka wgny predaj klasicky vyhrievanyagh
grafitovych kyvetiek s pyrolytickou vrstvou pre AAZerlin-Elmer (2ava 25%).

Pan Poléek, telefon: 02/64362095

Dr. Marian Polak, Krizna 52, Bratislava, telefo2/856577325, mobil: 0903 412 868

Ustav laboratérneho vyskumu geomaterialov PriF Wkimi za zostatkovi cenu stargie
modely AAS spektrometrov Perkin-Elmer (napr. 508000, 3030, 1100) a EDL lampy
(Systém 1 a 2).
ULVG PriF UK, Mlynskéa dolina 1, 842 15 Bratislava@R/60296290, matus@fns.uniba.sk
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Véazeni pFiznivei a fandové hmotnostni
spektrometrie,

Kazdy z nas kolem sebe pozorujemshdm
poslednich let enormni net rutinniho
vyuziti hmotnostni spektrometrie nejen v
zékladnim a aplikovaném vyzkumu, ale také v
fac® medicinskych oboru jako je toxikologie,
klinika, farmacie, v ochrana monitoringu
Zivotniho prostedi, nebo v kontrole kvality a
autenticity potravin. Vyvoj novych ifstroji

je prekotny a sotasné se rychle stavaji
zastaralymi. Ocitli jsme se v momentu kdy je
prosgsné pro nas samotné i pro nam blizky
obor, zastavit se a odhlédnout sétzpinuly
rok vysla kniha Historie ¢eskoslovenskeé
hmotnostni  spektrometrie, ktera formou
osobnich vzpominek tuctu pamikia mapuje
vyvoj oboru od jejich p&atku az do
souwasnosti.

Na tento vzpominkovy @n navazujeme
zalozenim Muzeg&eskoslovenské hmotnostni
spektrometrie.  Leitmotivem muzea je

shroma#’ovat, uchovavat a vystavovat cenné a
unikatni instrumentalni relikty, vzpominkoveée
artefakty a historické fotografie, které maji
vztah k @&ni v hmotnostni spektrometrii v
Cechéach a na Slovensku.

Zakladni kamen muzea byl zatim polozen
pouze fiktivni a konéné vhodné misto se
hleda. Timto prosime celou hmotnastn
spektrometrickou komunitu o spolupraci nejen
ve shromadovani istrojovych artefaki (k
dispozici mame zatim dasny depozitd,
historickych fotografii a vzpominek, ale i v
hledani vhodného mista. Vfipadt, Ze mate
¢im prispét, spojte se prosim s nami.

S uctou k historii a s pokorou k s@snosti,
Jaroslav Pol a Josef Gika (kuratdi musejni
vystavy)

Jaroslav P6l, Thermo Fisher Scientific,
jaroslav.pol@thermofisher.cqnb05 812 894

Josef  Cviéka, UOCHB AV CR,
cvacka@uochb.cas.c220 183 303

SUTAZ

SLOVENSKA SPEKTROSKOPICKA SPOLO CNOST

vyhlasuje na roky 2013 a 2014

9. kolo
Sutaze vedeckych prac mladych spektroskopikov

Do sltaze mdZe ki posland praca alebo
subor prac autora, ktory v prislusnhom roku
2013/2014 nepresiahne vek 35 rokov. Prace
alebo subory prac treba paslaa adresu SSS
do septembra 2014. Akceptované su prace,
ktoré boli publikované alebo prijaté
redakinou radou niektorého impaktovaného
vedeckéha@asopisu. V pripade spoluautorstva
sa Ziadacestné prehlasenie autora o jeho

27

podiele na publikicii. Okrem uznania a
spolatenského ocenenia jet®&Z aj finakne
dotovana z prostriedkov SSS. Ocenenym
autorom bude naviac udelené aj jedro
Clenstvo v SSS. Vysledky vyhodnotenia
sWaze budu vyhlasené na prislusSnom
odbornom podujati v roku 2014 a zverejnené
v Spravodaji SSS.

Jana Kubova
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INZERCIA

Vyuzite moznag vyhodnej inzercie v Spravodaji Slovenskej spektagsckej spol@nosti!

Cennik inzercie v Spravodaji SSS

Format Cena/EUR
jedna strana (A4) 100
polovica strany (A5) 75
Stvrtina strany (A6) 50

Spravodaj SSS je vedecksisopis zamerany na vyskum a vzdelavanie v oblaskiteskopie a
spektrometrie na Slovensku.
Spravodaj SSS vydava Slovenska spektroskopickasmd’, ¢clen Zvazu slovenskych vedecko-
technickych spolénosti. Vychadza v slovenskokeskom alebo anglickom jazyku dvakratme.
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