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Milé kolegyne, mili kolegovia, ° doc. Ing. Viera Vojtekova, PhD.;
v novom ¢isle jubilejného 30. rotika Univerzita Pavla Jozefa Safarika v
Spravodaja SSS najdete o.i. ddlanky: prvy KoSiciach

0 pokrokoch v Modssbauerovej spektrometrii
pri Studiu Zeleza v komplexnych systémoch,
druhy o kritickom poliade na vyuZivanie
sekventiych  extrakcii  vo  frakcionacii
rizikovych prvkov VS. priamej
spektroskopickej analyzy tuhych materialov.
V dnoch 15.-31. 12. 2022 prebehli na
webove] stranke SSS elektronické bgl'7
¢lenov nového Hlavného vyboru SSS pre
funkéné obdobie 2023-2025 zo 48 kandidatov
(¢lenov SSS). Vysledky volieb (v abecednom
poradi) boli zverejnené na webovej stranke
SSS dna 18. 01. 2023:
o RNDr. Ingrid Hagarovéa, PhD.; Univerzita
Komenskeého v Bratislave

o doc. RNDr. Peter Matds, PhD,;
Univerzita Komenského v Bratislave

o prof. Ing. Marcel Miglierini, DrSc.;
Slovenska technicka univerzita v
Bratislave

o doc. Ing. Dagmar Remeteiova, PhD.;

Technicka univerzita v KoSiciach

o doc. RNDr. Silvia Ruzikova, PhD.;
Technicka univerzita v KoSiciach

o doc. RNDr. Martin Urik, PhD.;
Univerzita Komenského v Bratislave

V dnoch 09.-17. 01. 2023 bolper rollam

hlasovanim (cez e-mail) jednomyee zvolené

staronové Predsednictvo Hlavného vyboru SSS

(predseda a dvaja miestopredsedovia) pre

funkéné obdobie 2023-2025. Vysledky boli

zverejnené na webovej stranke SSS dna 18. 01.

2023:

o Predseda: prof.
DrSc.

o 1. Miestopredseda a vedecky tajomnik:
RNDr. Ingrid Hagarova, PhD.

o 2. Miestopredseda, organizgy tajomnik
ahospodar: doc. RNDr. Peter Matus, PhD.

Zvolenym¢lenom Hlavného vyboru SSS a jeho

Predsednictva v mene Redakj rady

Spravodaja srdme blahozelam!

A v neposlednom rade si dowpEm upozorri,

Ze v roku 2023 si SSS pripomina 30. Wjeo

svojho zaloZenia (1993) ako nastupnickej

organizdcie po byvalej Ceskoslovenskej

spektroskopickej spolatosti na Slovensku po

rozdeleni spolagej republiky.

Ing. Marcel Miglierini,

Peter Mat(s
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ZELEZA V KOMPLEXNYCH
SYSTEMOCH
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Ustav laboratérneho vyskumu geomaterialov,
Prirodovedecka fakulta, Univerzita
Komenského v Bratislave, llkatava 6, 842
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Abstrakt

Mossbauerova spektrometria ako presny
analyticky nastroj pomaha pochémipravanie
Zeleza, korézne mechanizmy a optimalizaciu
materidlov, najma v jadrovom priemysle a
charakterizacii  oceli. 'V  biologickych
tkanivach odhiuje polfad na Strukturne a
magnetické usporiadanie naastic
obsahujucich Zelezo. Okrem toho je tato
metdoda napomocna pri Studiach sorpcie,
pricom poskytuje cenné informacie o
lokdlnom prostredi a koordinacii atomov
zapojenych do soipych procesov.

Kraéove slova
Mossbauerova spektrometria, Zelezo, sorpcia.

Uvod

Zelezo je jednym z najrozsirenejich prvkov
na Zemi a jeho zdenenie do ré6znych matric
vedie k vyvoju materidlov s jeditieymi a
Ziaducimi vlastnog&ami. Vzorky obsahujuce
Zelezo zaimaju Siroké spektrum materialov,
od jednoduchych zliatin Zeleza aZz po zlozZité
nanoStruktarne zleniny, z ktorych kazda ma
odlisné aplikacie v réznych priemyselnych
odvetviach.

Jedna z najvyznamnejSich aplikécii je v
oblasti konStruknych materialov. Ode je
zliatina zloZzena predovSetkym zo Zeleza a je
Siroko pouzivana vV stavebnictve,
automobilovom a leteckom priemysle’aka

svojej vynim@nej pevnosti a odolnosti.
Okrem toho su materialy na baze Zeleza
vyznamne pri vyrobe elektrickych

komponentov, ptiom vyuZivajl
vynikajucu elektrickl vodivas

V poslednych rokoch sa vzorky obsahujluce
Zelezo dostali do popredia vo vznikajucich
oblastiach, ako sU nanotechnolégia a
biomedicina. Ich magnetické vlastnosti
umoziuju presnu kontrolu a sledovanie v
biologickych systémoch, c¢o ukazuje
vSestrannas materidlov na baze Zeleza v
Spickovych technologiach.

Stadium vzoriek obsahujicich Zelezo je navyse
rozhodujuce pre pochopenie vplyvu prostredia
na materialy a ich odolnosti %o korozii.
Nachylnos Zeleza ku korozii viedla k
rozsiahlemu vyskumu ochrannych naterov a
povrchovych Uprav na zvySenie Zivotnosti
r6znych Struktlir a komponentov.

Zelezo je kritickym prvkom vo vzorkéach
Zivotného prostredia a jeho pritomrosa
koncentracia v prirodnych systémoch ma
hiboké dbsledky pre ekologické, geologické a
environmentalne Stadie. Pochopenie distribucie
a spravania Zeleza vo vzorkach Zivotného
prostredia je nevyhnutné z r6znych dévodov.
Zelezo je jednou z [Kovych zloZiek
(bio)geochemickych cyklov, ako su cykly
uhlika a dusika. DostupnbZeleza v pode tiez
ovplyviiuje rast rastlin a rézne ekosystémy.
Pritomno$ a koncentracia Zeleza vo vzorkach
Zivotného prostredia méze slézako indikator
r6znych environmentalnych podmienok.
Zarover sa vytvorilo mnozZstvo spdsobov
pripravy rdoznych faz oxidov a hydroxidov
Zeleza, ktoré umaiiju sofistikovanu kontrolu
ich ve’kosti, morfologickych, Struktarnych a
magnetickych aspektov.

V sikasnosti je znamych 16 oxyhydroxidov a
oxidov Zeleza (Tab. 1), ktoré vo svojej
Struktare obsahuju Zelezo v oxtdem stupni
(FE") a (F€") alebo zmes obidvoch katiénov.
Mossbauerova  spektrometria  predstavuje
vSestranny a presny analyticky néstroj, ktory
naSiel cenné aplikacie pri Stadiu Zeleza v
r6znych kontextoch, od vzoriek z prostredia cez
materialy jadrového priemyslu az po biologické
tkaniva. Jeho M&a vyhoda je zaloZena na
vysokej citlivosti v@i jadram Zeleza ana

svoju
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zéklade hyperjemnych parametrov vieme mriezky ¢i mozné defekty spbsobené
urcit ich oxida&ny stav, mineralogicki interakciou v ich blizkom okoli.
Struktlru ako aj usporiadanie ich kryStalovej
Tab. 1. Prefad oxyhydroxidov a oxidov Zeleza
Oxyhydroxidy a hydroxidy Oxidy
Goethita-FeOOH Hematito-Fe,03
Akageneit3-FeOOH B-Fe0,
Lepidocrocity-FeOOH Maghemi-Fe,03
Schwertmmanit FgO;¢(OH),(SQy), . N HO e-Fe,0,
Feroxyhit3-FeOOH Magnetit F©, (F€'Fe," O,)
FeOOH (vysokotlakovéa forma pyritového typu) WUE&O
Ferrihydrit FgHOg . 4H,0
Bernalit Fe(OH)
Hydroxid Zeleznaty Fe(OH)
Zelena hrdza FEFe," (OH)sy.2y.,

Konstruk éné materialy

V  jadrovom priemysle su materialy
obsahujluce Zelezo neodddiiteu sw@as’ou
reaktorov, palivovych kaziet a konSttuch

prvkov. Mdssbauerova spektrometria
poskytuje  nedeStruktivne  prostriedky s
vysokym rozliSenim na charakterizaciu

oxidatnych stavov a chemickych vazieb
v blizkom prostredi atdbmov Zeleza v tychto
materialoch. Tieto informacie s’i¢ové pre

pochopenie kordznych mechanizmov,
hodnotenie integrity komponentov reaktora a
optimalizaciu  materidlov na  zvySenie
odolnosti va@i ziareniu. Nehrdzavejuce ocele

su sw@ag’ou technologicky délezitych
kovovych zliatin, ktoré maju Specialne
vlastnosti, ako je odoln6svoci kordzii,

chemickym cinidlam a Ziareniu. Nedavne
Studie udili, ako dopingové prvky ovplyiuju
odolnos oceli vai korozii. Ocd je zliatina,
ktora c¢asto obsahuje Zelezo ako svoju
primarnu zlozku spolu galSimi prvkami, ako
je uhlik, chrom, nikel a dalSie. V
priemyselnych aplikaciach sa dceo vdkej
miere pouziva kvéli jej pevnosti, odolnosti a
vSestrannosti.

Mdossbauerova spektrometria zohrafadovu
tlohu pri charakterizacii vzoriek ocele, najma
pri identifikacii magnetickych a
nemagnetickych faz a kvantifikacii ich
vlastnosti. Skimanie ocele LC200N pomocou
Mossbauerovej spektrometrie a neutrénovej
aktivanej analyzy odhalilo variacie v zloZeni
a magnetickych vlastnostiach ocele za
réznych podmienok. Pozoruhodnym zistenim
bola pritomnog feromagnetickych faz vo

vzorke a vyskyt dubletovych paramagnetickych
signalov v lestenej vzorke. Stidia naanjae, Ze
proces leStenia moéZe lokalne ovplyni
magnetické charakteristiky ocel&y prispieva

k lepSiemu pochopeniu jej spravania a
potencialnych aplikacii [1].

Tato metdda s&asto vyuziva aj na Stadium
lokalneho prostredia Zeleza na povrchu avo
vnutri  pri povrchovych Upravach oceli.
V désledku termochemickej aktivacie pri
povrchovych Upravach vznikaju magnetické
fazy [2].

Stadium environmentalnych vzoriek
Mdssbauerova spektrometria méze pothpad
identifik&cii pritomnosti mineralov
obsahujucich Zelezo vo vzorkach pddy a pri
charakterizacii ich mineralneho zlozenia. Tieto
informacie moZu by cenné pre
environmentalne Stadie, geoldgiu a pochopenie
procesov, ktoré formujua zemsky povrch.
Okrové materiadly su komplexné heterogénne
zmesi rbznych mineralov, ktoré slUzZia
k imobilizacii  kontaminantov v zivotnom
prostredi. \Waka identifikacii Spécii Zeleza
aich oxidgnych stavov je mozné d&ir
zloZenie tejto geochemickej bariéry, v ktorej
jednotlivé zlozky vykazuju Specifické sa@me
vlastnosti. Tieto materialy typicky obsahuju
vysoké koncentracie Zeleza vo forme oxidov a
hydroxidov Zeleza ako je hematiti-Fe03),
goethit @-FeOOH) a magnetit (®,). V
okrovych materialoch pochadzajucich
z banskej lokality bola potvrdena pritomtios
Zeleza vo forme ferrihydritu a goethitu s nizkou
krystalinitou [3].
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Podobne bola overend pritomtioseleza v
oxidasnom stave (F&) v okroch po kultivacii

a pred kultivaciou s mikroskopickymi
vlaknitymi hubami bezne sa vyskytujacimi v
podach, w Obr. 1. To naznaje, Zze
Zeleznaté i6ny extrahované vo vodnej forme z
Zelezitych f&z st nahradené novovytvorenymi

Zelezitymi  mineralmi, vratane goethitu
a ferrihydritu [4].
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Obr. 1. Méssbhauerove spektra (a) okrov pred
kultivaciou a (b) nerozpustenych zvySkov okrov po
kultivacii sA. niger pri izbovej teplote [4]

Pri nizkoteplotnych (4,2 K) analyzach okrov
Mossbauerove spektrum pozostavalo z troch
sextetov, ktoré identifikujd pritomnos
geothitu, lepidokrokitu, ale aj akageneitu.
V dosledku metabolickej aktivity
mikroskopickych vlaknitych hub dochadza
k tranformaciam Spécii Zeleza, ktoré boli
indentifikované ako novovznikajuce sextety
prislichajuce hematitu a goethitua (ajd
Struktara) [5]. Podobne aj pri bioluhovani
hubou Aspergillus niger s najv&Sou
pravdepodobna®u dochadza k transformacii
akaganeitu a ferrinydritu na goethit, ktory
patri medzi najstabilnejSie oxyhydroxidy
Zeleza [6].

Na zaklade MOssbauerovej spektrometrie sme 5, 5 visssbauerov

pre vzorku komemne zakupeného
magnetitoveho nanopraSku identifikovali
sextety, ktoré nazkaju nestechiometricky
pomer Zeleza. &akavany pomer 2:1 Zeleza
(1N v tetraedrickom usporiadani magnetitu k
zelezu (I) a zelezu (lll) v oktaedrickom
usporiadani sa vo vzorke zmenil na priblizne
1,3:1, ¢o naznauje posun smerom k zelezu

v oktaedrickom usporiadani (Obr. 2). Na
zéklade hyperjemnych parametrov sme
potvrdili zloZenie komeme zakupeného

magnetitoveho nanoprasku. Magnetit tvori 90
% vzorky, préom maghemit tvori minoritnu
zlozku (9 %). Zvysné 1 % vykazuje zr&té
centralnu zloZku v spektre, potencialne
spojenud so superparamagnetickytasticami

s vysokou labilitou, nedetegovanymi po

expozicii hub. Vo vodnom prostredi

(nanofastice magnetitdasto agreguji¢im sa
znizuje ich sorpna schopnas Da sa to

vyrieSit  vhodnou stabilizénou metddou.

Kombinacia magnetitu s biomasou
mikroskopicky vlaknitych hub synergicky
umoziuje prekondtieto nevyhody.
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Obr. 2. Méssbauerove spektrum magnetitového
nanoprasku pri izbovej teplote
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Mikroskopicky vldknitd huba Aspergillus
clavatus ktora sa zwyajne nevyskytuje v
environmentalnych Studiach stability
mineralov, preukazala schoptiodeformova
kryStalova mrieZku magnetitového nanoprasku
(Obr. 3).
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kultivacie A. clavatusnkubovaného v pritomnosti
magnetitového nanoprasku pri izbovej teplote

Rozdiely pozorované v hyperjemnych
parametroch naziaju, Zze A. clavatusvyvolal
zmeny, vratane deformacii mriezky, defektov a
fazovych  prechodov.  Struktirna zmena
kryStadlove] mriezky pozorovana pri izbovej
teplote naznauje zvysSenu pritomnd@scastic s
vel’kos'ou okolo 10 nm vo vzorke, gom
moéze zvy& mernu plochu a zlepSisorgné
vlastnosti magnetitu v spracovanej biomase
zvySenim dostupnych sampych miest. V
dosledku toho sa potvrdila pritommos
magnetitu (88 %) a pritomnbsnaghemitu (12
%), pricom Struktarne zmeny pre oktaédrickeé
usporiadanie magnetitu predstavovali 15 %.
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Stadium biologickych tkaniv

Zelezo, nevyhnutny prvok pre Zzivot, hra
klacova udlohu v rbéznych biologickych
procesoch, vratane transportu kyslika, a
oxidatno-reduknych reakciach. Nedostatok
Zeleza mbze vigsku kognitivnym zmenam a
zmenam spravania, zdtigo nadbytok moze
spusti’  produkciu  Skodlivych  vinych
radikalov.

Pomocou Méssbauerovej spektrometrie bolo
skimané magnetické spravanie Zeleza v
biologickych tkanivach extrahovanychost
mortem (Pudsky mozog,Tudskd a konska
slezina). Pri izbovej teplote vysledkyc¢uju
dublety charakteristické pre nemagneticky
material, ktory méze kypri izbovej teplote
paramagneticky al/alebo tha
superparamagnetické spravanie r@stic
obsahujicich Zelez®al3ia analyza pri 4,2 K
nazng&uje posun k sextetomio naznauje
pritomnos ve'mi malych castic s
blokovacimi teplotami pod 4,2 K [7].

Stadia identifikuje Strukturélne zlozky v
biologickych tkanivach, ako je hematit,
ferrinydrit, magnetit a/alebo maghemit.
Napriek mierne odliSnym hyperjemnym
parametrom zostavaju zakladné Struktary
konzistentné v  réznych  biologickych
vzorkach. Vyskum patlarkuje potencial
Mdossbauerovej spektrometrie pri poskytovani
informécii o lokd&lnych Strukturdlnych a
magnetickych  usporiadaniach  naastic
Zeleza v biologickych tkanivach.
Spektra  zvyraznili  spotmé
analyzovanych biologickych tkanivach s
ohfadom na identifikaciu jednotlivych
Strukturnych komponentov. Kvoli
mimoriadne nizkej koncentracii Zeleza v
T'udskych mozgovych tkanivach je
vykonavanie takychto experimentov pomerne
narané. V skuténosti sa nizkoteplotné
Mossbauerove spektra mozgového tkaniva v
literatire nachadzaju len zriedka.

crty v

Sorpéné Stadie

Mossbauerovu spektrometriu mozno paoLgji
na Stadium  sofmych  procesov v
materialoch, ptiom  poskytuje cenné
informé&cie o miestnom prostredi a koordinacii
atomov zapojenych do sorpcie. V kontexte
sorgnych  procesov sa Mdossbauerova
spektrometria&asto pouziva v spojeni s inymi

analytickymi  technikami na  ziskanie
komplexného pochopenia systému.
Mdssbauerovu  spektrometriu  mozno v
sorgnych Stadiach pou#i napriklad na
charakteristiku sogmych materialov¢o zalna
skiumanie  Strukturalnych a  chemickych
vlastnosti  sorgnych  materialov  (napr.
mineralov, zeolitov alebo oxidov kovov) pred a
po sorgnom procese.

V Studii zameranej na sorpciu sel@tanu na
goethit, Mdssbauerova analyza odhalila len
minimalne Struktirne zmeny goethitu das
sorpcie a teda po sorpcii sel&tanu doslo len

k jemnym modifikaciam pévodného goethitu,
vid’ Obr. 2 [8]. Aj keI’ su si obe Mossbauerove
spektra vémi podobné, ich hyperjemné
parametre odHaju jemné rozdiely medzi
kontrolnou vzorkou goethitu bez selé&tanu a
goethitu so selesitanom [9].
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Obr. 4.Méssbauerove spektra a) goethit bez obsahu
selentitanu a b) goethitu upraveného setitanom [9]

K podobnym vysledkom dospela Matulova
a kol. [10] aj vo svojejdalSej Studii, kde sa
venovala sorpcii selénanu na goethit, kde
Mossbauerova spektrometria nepreukazala
Ziadne Strukturalne zmeny po krystalizcii
oxyhydroxidov Zeleza v pritomnosti selénanu.
Mossbauerovu spektrometriu sme pouzili aj v
stadii zameranej na sorpciu selgt@nu na
nanomagnetit, ktora odhalila, Ze jeho spektrum
je zlozené z piatich sextetov a jedného dubletu.
Analyza hyperjemnych parametrov ukazala, Ze
jeden sextet bol pripisany maghemitu, ktory
predstavoval 4 % z celkovéhodo Zeleznych
jadier vo vzorke, a 94 % Zeleznych jadier bolo
identifikovanych ako magnetit. ZvySné 2 %
boli pripisané dubletu, ktory s naji&bu
pravdepodobnasu pozostaval Zo
superparamagnetickydastic maghemitu (Obr.
5a). Okrem toho, analyza Mdssbauerovych
spektier po sorpcii (Obr. 5b) neukazala Ziadne
zmeny Vv relativnej distriblcii koorditaych
miest Zeleza v mineralnej mriezke.
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Obr. 5. Méssbauerove spektrum nanomagnetitu
fitované piatimi sextetmi a jednym dubletom (a)cpee
(b) po sorpcii selettitanu

Mossbauerovu spektrometriu mozno pdogi
na sledovanie zmien v lokalnom prostredi
konkrétnych atomov pas adsorgnych a
desorgnych procesov. MO6zZe poskythu

polad na interakciu medzi sorbatom a
sorbentom, vratane stavu koordinacie
kovovych i6énov zapojenych do procesu.

Okrem toho moze poméc identifikova
reakné produkty, ktoré sa mbézu vytvéira
pocas sorpcie. To je uzitoé najma v
pripadoch, k& sorpcia zatha redoxné
reakcie alebo zmeny v oxi¢laom stave
urcitych prvkov. Je dolezité poznamenae
Mdéssbauerova spektrometria je len jednym z
niekd’kych nastrojov, ktoré mozno potzori
Studiu sorpnych procesov. Kombin4cia s
inymi  technikami, ako je rontgenova
difrakcia, infra&ervena spektroskopia a rézne
dalSie zobrazovacie techniky, unioge
ziska® komplexnejSi obraz o sanpych
mechanizmoch a Strukturdlnych zmenach
vyskytujlcich sa na atbmovej arovni.

Zaver
Podrobné  pripadové  Stadie  ukazuju
vSestrannas Madssbauerovej spektrometrie

MA ZMYSEL VYUZIVA T SEKVENCNE
EXTRAKCIE VO FRAKCIONA CNYCH
STUDIACH RIZIKOVYCH PRVKOV AK
SU K DISPOZICIl SPEKTROSKOPICKE
METODY VHODNE NA PRIAMU
ANALYZU TUHYCH MATERIALOV?

Ingrid Hagarova
Univerzita Komenského v Bratislave,
Prirododvedecka fakulta, Ustav laboratérneho
vyskumu geomaterialov, Mlynska dolina,
llkovicova 6, 842 15 Bratislava
ingrid.hagarova@uniba.sk

ako vyznamného analytického nastroja, ktory
ponuka neoceniteé poznatky o spravani
Zeleza v environmentalnych aj biologickych
kontextoch. Dokladna analyza séngch javov

a biologickych dosledkov interakcii Zeleza
objasiuje ulohu Mdssbauerovej spektrometrie
pri odhd&ovani zloZitosti, ktora je sas’ou
systémov v realnom svete.
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Abstrakt

Od publikovania  prvého  sekvé&meho

extrakkného postupu, ktory bol vyuzity na
frakcionaciu tazkych kovov v sedimentoch,
uplynulo uz viac ako 40 rokov. Ak by sa aj
mohlo zd&, Ze v sdasnosti je tymto
extrakknym postupom venovana menSia
pozornos, nie je tomu tak. Navrhnutych bolo
nespdéitatd’ne véa rdznorodych postupov,
ktoré boli aplikované na rézne tuhé materialy;
pricom tymto postupom nemozZno uptiéch
uzitonog’, ale nemozno zatvataxi ani pred
ich obmedzeniami. V gasnosti su sekvéné
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extrakéné postupy ¢asto sdag’ou
komplexnych environmentalnych stadii, ktore
sa snazia pochapa vysvetli’ rozne bio-geo-

chemické cykly mnohych prvkov (nielen
toxickych a potencidlne toxickych, ale aj

esencialnych a

biogénnych), ktoré

Sa

nachadzaju v tuhych matriciach (najma v

podach a sedimentoch). Ak environmentélne
laboratoria  disponuju
metodami, ktoré su vhodné na priamu analyzu

spektroskopickymi

tuhych materialov, bezpochyby ich v pripade
vhodnosti vyuzi treba. N¢ vSak nebrani
pouzt’ na rovnaké vzorky aj sekvame

extrakkné postupy,

ziskané informacie, pripadne ponuknaj
urcité  doplnkové informéacie. Priklady
ziskanych informéacii  po  aplikovani

sekverného extrakného postupu

zdokumentované

KPruéoveé slova

ktorée moézu potvrdi

budud

vysledkami experimentov
z nasich laboratorii.

Sekverné extrakné postupy, frakcionacia
prvkov, pody, sedimenty.

1. Uvod
Environmentéalne

riziko  toxickych

a

potencialne toxickych prvkov, nachadzajucich

sa v tuhych matriciach, nepochybne zavisi od

ich formy, v ktorej sa vyskytuju, ako aj od
frakciami monitorovanych

toho, s akymi

tuhych matric su viazané. Désledkom toho je

zna&ne zvysSeny

vzorkach, ako su p6dy, sedimenty alebo kaly,
sa da dosiahnmu pomocou

zaujem o0 pochopenie
asociacii sledovanych prvkov a definovanych
frakcii monitorovanych tuhych materialov v
prirodnych ako aj zrgstenych systémoch.

Priame stanovenie chemickych foriem
réznych prvkov v tuhych environmentalnych

r6znych

inStrumentalnych metdd akymi su [1]: SXRF
(synchrotron-based X-ray radiation
fluorescenckg PIXE (particle-induced X-ray
emissio), XANES (X-ray absorption near
edge structure a EXAFS géxtended X-ray
absorption fine structure spectroscOpyAj
ked su tieto metédy zrae &inné, stale

nepatria k bezne dostupnym. Ich nevyhodou

je aj to, zecasto ponukaju vysoké medze
stanovenia¢o znamena, Ze sa daju pauiba
v pripade vzoriek so ztiae zvySenymi

koncentraciami

sledovanych prvkov.

Aj

d'alSie spektroskopické metody ako su [2]:
XAS (X-ray absorption spectroscopyXRD
(X-ray diffraction, EPMA (electron probe
microanalysi¥, EDXS (nergy-dispersive X-
ray spectroscopy LIBS (laser-induced
breakdown spectroscopy LA-ICP-MS (aser
ablation inductively coupled plasma mass
spectroscopy mézu by pouZité na zistenie
spojenia sledovanych prvkov s réznymi
definovanymi frakciami tuhych
monitorovanych environmentalnych
materialov. Aj tieto metédy maju okrem vyhod
aj svoje obmedzenia. Problémy mozno
ocakava v pripade analyzy prirodnych vzoriek
s vysokou heterogenitou, v pripade analyzy
tuhych  vzoriek s vysokym obsahom
organickych latok (kde je problematické
oddelenie mineralnych faz od organickych
latok) a aj v tomto pripade nemoZno oponmtenu
fakt, Ze eSte stale nepatria k bezne dostupnym.
Uvedené obmedzenia, ako aj nedostupnos
spomenutych, zr@ae finakne nakladnych
spektroskopickych metéd vedie k tomu, Ze
zaujem o sekvaemé extrakné postupy
neuticha. lde o nepriame pristupy, ktoré maju
shahu ziskéainformacie o viazani sledovanych
prvkov na rb6zne definované frakcie tuhych
environmentalnych materialov, nama p6éd a
sedimentov. Tieto pristupy vSak maju zdsadné
obmedzenia a jednozti#e ich treba povazova
za operane definované. Nedostdtma Specifita
pri uvadnovani sledovanych prvkov, ich
readsorpcia a mozna nasledna redistriblcia
medzi  jednotlivymi  fadzami, spolu s
nedostaténou moznoou spdahlivo porovnd
publikované Stadie (@aka tomu, Ze
experimentalne parametre sa v publikovanych
postupoch¢asto znane liSia), zvySujuce sa
riziko kontaminacie s narastajucim gbom
krokov a predlZzovanim celého postupu (ktory
¢asto trva aj niekitko dni) su hlavné Wtky,
ktoré treba mé& na zreteli [3]. Aj ke by sa
mohlo zdd, Ze je éra sekvé&nych extraknych
postupov Waka uvedenym obmedzeniam na
astupe, nie je tomu tak. Swddo tom paet
publikacii venovanych sekvemym
extrakciam, ktoré boli vyuzité na frakcionaciu
kovov v tuhych matriciach, ktoré mozno rajs
napriklad v databaze ISI Web of Science.

Aj napriek vSetkému,¢o bolo uvedené, je
uzitotcnog” sekvernych extraknych postupov
neodSkriepittna. NemoZzno im uprie snahu
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poskytni# detailnejSie informéacie o pévode,
spbsobe vyskytu, biologickej, ako aj
fyzik&lno-chemickej dostupnosti, mobilizacii
a transporte sledovanych prvkov. Z mnohych
vednych disciplin, v ktorych mozZno n#js
vyuzitie sekvetinych extraknych postupov,
nepochybne najviac publikovanych prac je
vréznych oblastiach  ekologickych a
environmentalnych vied. Poa databazy ISI
Web of Science je to viac ako 62 %.

2. Niefo z historie

extrakénych postupov
Uz je to viac ako 40 rokov, kedy bola

sekvexinych

publikovana prva sekvéna extrakna
schéma. Tessier, Bisson a Campbell pouzili v
roku 1979 pékrokovl extrakciu na

frakcionéaciu Cd, Co, Cu, Fe, Pb, Mn, Ni a Zn
v riecnych sedimentoch [4]. PouZité extéak
¢inidla zvolili na zaklade ich schopnosti
uvolnit' sledované kovy z titej tuhej fazy
sedimentu, a to kil vymennymi procesmi
alebo rozpustenim tej-ktorej tuhej fazy.
Jednotlivé kroky extrakcie boli navrhnuté tak,
aby simulovali zmeny podmienok prostredia,
ktoré by mohli ovplyvni vazbu kovov v
sedimentoch, a to: okyslenie (ako ddésledok
kyslej da#lovej vody alebo kyslého
priemyselného  vytoku), redukcia (ako
doésledok post-depaziého uskladnenia) a
oxidacia (ako désledok napr. bagrovania a
nasledného uloZenia anoxickych sedimentov
na pody).

Od publikovania tejto prace nasledovalo
vyuzitie sekvetinych extraknych postupov
na frakcionaciu réznych rizikovych prvkov v
podach, ako aj inych tuhych materialoch.
Nasledovalo vypracovanie réznych postupov
S roznym potom krokov, cinidiel a
extrakknych  podmienok, ¢o  spdésobilo
nemozno$ porovnd vysledky ziskané v
réznych laboratoriach. Snaha StandardiZova
sekverné extrakné postupy vyustila do
navrhu trojkrokového postupu, ktory bol
vypracovany pod zastitou refesgr@ého Gradu
Komisie  Europskej unie (BCR; the
Community Bureau of Reference of the
Commission of the European Communjties
[5,6], ktory sa ¢asto ozn&uje ako BCR
postup, BCR protokol alebo BCR schéma.
Hlavny rozdiel medzi Tessierovym a BCR
postupom je v tom, Ze prvé dva kroky

Tessierovej schémy boli nahradené krokom
jednym.Dal3ie rozdiely st v tom, Ze postup bol
vypracovany pre \v#&ie mnozZstva vzoriek a
postup vSak narazil na nereprodukoVatey
ziskanych vysledkov predovSetkym v druhom
kroku, ¢o viedlo k prepracovaniu pévodného
BCR postupu a k navrhu tzv. upraveného BCR
postupu [7], ktory je schématicky znazorneny
na Obr. 1.

Krok Pouzité ¢inidlo Frakcia Cielova faza

‘ sediment ‘

—

| cHycoon

&) =)

S Tozpustng, vymenitelna a
pyeniteing ’_" viazani na uhli¢itany ‘

‘ viazand na oxohydroxidy ‘
Zeleza a manganu

—
‘ NHJSH-HC 1 )—P‘ redukovatelna
|

| 3. | | H,0,; CH;COONH, ——|

I
[ liavka kraPovska |
Obr. 1. Schématické znazornenie sekvémo
extrakiného postupu; uvedené extéak cinidla, frakcie
a cid’ové fazy su pokh upraveného BCR postupu

oxidovatelna ‘—»‘

Snaha validoud BCR postupy viedla k
vytvoreniu  certifikovanych  referénych
materialov  (CRM) [8]. Sedimenty s
certifikovanymi koncentraciami pre Cd, Cr, Cu,
Ni, Pb a Zn, ktoré su extrahovéte
jednotlivymi extraknymi ¢inidlami v pévodnej
[9,10] aj upravenej BCR schéme [11,12] boli
ozna&ené ako CRM BCR 601 a CRM BCR
701. Aj priprava a nasledna koriea
dostupnos tychto certifikovanych
referegnych materialov mala tite zasluhu na
zna&nom naraste popularity sekwsmych
extrakenych postupov v nasledujucich rokoch.
Okrem sedimentov boli pouzité sekveg
extrakiné postupy na vSetky mozné typy pod
(po’nohospodarske, mestske, lesne,
rizosférové, priemyselné ako aj iné), kaly,
kompost, popaeky zo spbBovni rdéznych
odpadov, prach, vzduchovéastice, ale aj
mnohé iné tuhé materialy [1]. A aj napriek
tomu, Ze v literatire mozno néjaaozaj rézne
sekveriné extrakné postupy, Tessierov postup
a BCR postupy patria jednozme Kk
najpouzivanejSim [13-27].

Ako vysledok pouzitia upraveného BCR
postupu je uvedena distriblcia zinku v troch
slovenskych pédach, konkrét@eVM ¢. 12-1-
07 Eutric Cambisol(KoSice), S-M¢. 12-1-08
Orthic Luvisol (PreSov) a S-SR. 12-1-09
Rendzina (RoZava), znazornena na Obr. 2. Po
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aplikacii upraveného BCR postupu bola
rezidualna frakcia vyptana z rozdielu
koncentracii zinku zisteného po totdlnom
rozklade  analyzovanych  pbéd &8
koncentracii zinku stanovenych
v jednotlivych krokoch BCR postupu (&l
1.+2.+3.+vyluh I@¢avkou kr&ovskou).

100%
0%
80%
708
60%
50%
40%
30%
209%
10%

0% —
SMS 55P SVM

Vyextrahované mnoZstvo

mvymenitelna frakcia redukovatelna frakcia oxidovatelna frakcia

wyluh li¢avkou krafovskou B rezidudina frakcia

Obr. 2. Distribacia zinku v troch slovenskych pédac
po aplikovani upraveného BCR postupu

3. Nifo zo sw&asnosti
extrakénych postupov

V s&asnosti mozno sekveémé extrakné
postupy najs ako sias’ komplexnych stadii,
ktoré sleduju alebo sa snazia objédshio-
geo-chemické cykly réznych prvkov; nielen
toxickych, potencialne toxickych, ale aj
esencialnych a biogénnych.

V nedavno publikovanom préade mozno
najs’ napriklad prace vyuzivajuce sekupé
extrakkné postupy, ktoré poslizili ako
indikatory frakcii toxickych prvkov v pédach,
¢o napomohlo pri vypracovavani
jednoduchych, ale aj komplexnych indexov
znegiistenia pbdd toxickymi prvkami [28]. V
d’alSom preliade préac, v ktorych bola pouzita
Skvara ako hnojivo pre pddy kontaminované
toxickymi prvkami, napomohli sekveéné
extrakéné postupy  odhali  znizenie
potencialneho rizika pre rastliny pestované na
takychto podach [29].

Stadie venované kobaltu, ktory patri medzi
esencialne stopové prvky pihedi a prospesné
stopové prvky pre rastliny, avSal'aka jeho
nadmernej produkcii a naslednému vyuZitiu
sa stava kritickym a rizikovym, prave
sekveiné extrakné postupy viedli k
zisteniam, ze v pddnom systéme je kobalt

sekvetinych

rozdeleny medzi labilné (rozpustné a
vymeniténé) a relativne nereaktivne
(zvySkové) frakcie, ptiom publikované

vysledky zistenych koncentracii pre labilné

frakcie Co korelovali s koncentraciami, ktoré
dokazali prija rastliny [30].

Ortut’ je toxicky prvok, ktory sa dostava do
atmosféry ako désledok prirodnych procesov,
ale aj antropogénnych aktivit. Akonahle sa
ortut dostane do poddy, interaguje s jej
zloZkami, prtom sa stava sas’ou roéznych
chemickych a biologickych proceso¥im sa
zapdja do r6znych bio-geo-chemickych cyklov.
Prave v pripade #isvania biodostupnych
frakcii Hg moZno v publikovanej literatare
narazi na nejednu pracu, v ktorej su vyuzité
prave sekvetné extrakné postupy [31-34].

To je iba par prac, v ktorych je zosumarizované
pouzitie rbéznych sekvenych extraknych
postupov, ktoré boli publikované v &snej
literatare; no aj to postaje na potvrdenie toho,
Ze zaujem o sekvéné extrakné postupy je
stéle znany.

4. Zavera&né poznamky

Ak su k dispozicii spektroskopické metody pre
priamu analyzu tuhych materialov, nemozno
zavahd a v pripade vhodnosti ich vydtizircite
treba. Sekveiné extrakné postupy, ktoré
mMozZno povaZzouaza ekonomicky ov@a menej
narané a moézu ponukmuurcité doplnkové
informacie, pripadne potvrdzujlice informacie,
ziskané priamou analyzou tuhého
analyzovaného materialu, su takisto vhodnou
vorbou v réznych environmentalnych Studiach.
Treba vSak by kriticky a ma na pamaéti

nedostatonu  Specifitu ~ pri uvbhovani
sledovanych prvkov, moznu readsorpciu a
naslednd redistriblciu medzi jednotlivymi

fazami, ako aj zvySujuce sa riziko kontaminacie
s narastajucim pwom krokov a predlZovanim
celého postupu. Preto je potrebnét byri
interpretacii ziskanych vysledkov opatrny. Ak
vSak ide v danej Stadi o odhad
environmentalneho  rizika, moZzZu plne
post&ova’ vysledky, ziskané po aplikacii
jednoduchych extrakcii s vhodne zvolenymi

extrakcnymi  ¢inidlami, ktoré  dokazu
spd’ahlivo  vyextrahov& mobilné alebo
potencialne mobilné frakcie sledovaného

rizikového prvku.

Praca vznikla v ramci rieSenia projektu, ktory je
financne podporovany grantom Vedeckej grantovej
agentury Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu atdpo
SR a Slovenskej akadémie vied VEGA 1/0135/22.



Spravodaj SSS, Raik 30,Cislo 1, 2023

Literatura

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

J.R. Bacon, C.M. Davidson, Analyst 133 (2008)
25-46

Y.H. Xu, J.H. Huang, H. Brandl, J. Environ. Sci.
53 (2017) 173-183

R.A. Sutherland, Anal. Chim. Acta 680 (2010) 10-
20

A. Tessier, P.G.C. Campbell, M. Bisson, Anal.
Chem. 51 (1979) 844-851

P. Quevauviller, G. Rauret, H. Muntau, A.M. Ure,
R. Rubio, J.F. Lopez-Sanchez, H.D. Fiedler, B.
Griepink, Fresenius J. Anal. Chem. 349 (1994)
808-814

A.M. Ure, P. Quevauviller, H. Muntau, B.
Griepink, Int. J. Environ. Anal. Chem. 51 (1993)
135-151

G. Rauret, J.F. Lopez-Sanchez, A. Sahuquillo, R.
Rubio, C. Davidson, A. Ure, P. Quevauviller, J.
Environ. Monit. 1 (1999) 57-61

H.D. Fiedler, J.F. LOpez-Sanchez, R. Rubio, G.
Rauret, P. Quevauviller, A. M. Ure, H. Muntau,
Analyst 119 (1994) 1109-1114

P. Quevauviller, G. Rauret, J. F. Lopez-Sanchez,
R. Rubio, A. Ure, H. Muntau, Sci. Total Environ.
205 (1997) 223-234

J.F. Lopez-Sanchez, A. Sahuquillo, H.D. Fiedler,
R. Rubio, G. Rauret, H. Muntau, P. Quevauviller,
Analyst 123 (1998) 1675-1677

G. Rauret, J.F. Lopez-Sanchez, Int. J. Environ.
Anal. Chem. 79 (2001) 81-95

M. Pueyo, G. Rauret, D. Lick, M. Yli-Halla, H.
Muntau, P. Quevauviller, J.F. Lépez-Sanchez, J.
Environ. Monit. 3 (2001) 243-250

P. Matds, J. Kubova, M. Bujdos, V. Stresko, J.
Medved, Anal. Bioanal. Chem. 379 (2004) 96-
103

J. Kubova, V. Stresko, M. Bujdo§, P. Matus, J.
Medvel’, Anal. Bioanal. Chem. 379 (2004) 108-
114

P. Matds, J. Kubova, M. Bujdo$, J. Medve
Anal. Chim. Acta 540 (2005) 33-43

16. M. BujdoS, A. Mdova, J. Kubova, J. Medide

Environ. Geol. 47 (2005) 353-360

17. J. Kubova, P. Matds, M. Bujdos, J. MedyeéAnal.

Chim. Acta 547 (2005) 119-125

P. Matus, J. Kubova, M. BujdoS, J. Medye

Talanta 70 (2006) 996-1005

19. M. Zemberyova, J. Bartekova, |. Hagarova, Talanta

70 (2006) 973-978

M. Zemberyova, R. Jankayil. Hagarova, H.M.

Kuss, Spectrochim. Acta Part B 62 (2007) 509-513

P. Matus, J. Inorg. Biochem. 101 (2007) 1214-1223

J. Kubova, P. Matds, M. Bujdos, I. Hagarova, J.

Medved, Talanta 75 (2008) 1110-1122

J. Medvel, M. Kalis, |I. Hagarova, P. Matus, M.

Bujdos, J. Kubova, Chem. Papers 62 (2008) 168-

175

M. Zemberyova, |. Hagarova, J. Zimova, J.

Bartekova, H.M. Kuss, Talanta 82 (2010) 582-586

M. Sebesta, M. Urik, M. Kolesik, M. Bujdos, P.

Mat(s, Forests 11 (2020) 1077

6. E. Duborska, M. Bujdo§, M. Urik, P. Matus, Catena
195 (2020) 104749

. E. Duborskéa, M. Matulova, T. VaculayiP. Matus,
M. Urik, Forests 12 (2021) 1512

28. S. Khan, M. Naushad, E.C. Lima. S.X. Zhang, S.M.

Shaheen, J. Rinklebe, J. Hazard. Mater. 417 (2021)
126039

29. S. Mehmood, X.K. Wang, W. Ahmed, M. Imtiaz,
A. Ditta, M. Rizwan, S. Irshad, S. Bashir, Q. Sgeed
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SPRAVY Z ODBORNYCH AKCII

MOSSBAUEROVSKE ROJENI 2023

15.éqrven 2023
Olomouc,Ceska republika

Vedecka konferencigeskych a slovenskych
uzivat#ov Mossbauerovej spektroskopie sa
uskut@nila op& po dvoch rokochith 15. 6.

2023 v
experimentalnej

Olomouci na pbode Katedry
fyziky  Prirodovedeckej

10

fakulty Univerzity Palackého (KEFiP UP).
Tento seminar bol organizovany pod vedenim
Organiz&ného a vedeckého vyboru v zloZeni
Vit Prochazka (FF UP, Olomouc), Petr

Novdk (RF UP, Olomouc) a Marcel
Miglierini  (FEI  STU,  SSS/ZSVTS,
Bratislava). Odborny program seminara

venovaného spomienke na Karla #av
pozostaval z 15 prednaSok weskom,
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slovenskom a anglickom jazyku, ktoré

prebiehali v zasadacej miestnosticase od
10. do 17. hodiny.

Za Slovensku spektroskopicku spaiog’,
¢lena  Zvazu  slovenskych  vedecko-
technickych spolénosti, vystupili so svojimi
prednasSkami:

» Silvia Vyhnalekova (PriF UK, Bratislava),
Specigna analyza Zeleza v biologickych
matriciach s vyuzitim Md&ssbauerovej
spektroskopie,

e David KoSovsky (FEI STU, Bratislava),
Popis mikroStruktury stredneentropickych
a vysokoentropickych oceli pomocou
Mossbauerovej spektrometrie,

« Daniel Grey (FEI STU, Bratislavaj*®sSn
and °>’Fe Mdssbauer spectroscopy in the
study of Fe(Co)-Sn-B Mettalic Glasses

* Zuzana Gonekova (PriF UK, Bratislava),
Utilization of Méssbauer spectroscopy in

analysis of iron species and their
distribution in ochreous materials
* Marcel Miglierini (FEI STU, Bratislava),

Stadium vesuvianitu pomocou

Mossbauerovej spektrometrie.

Po prednaSkach nasledovala vSeobecna
diskusia o problémoch Mdssbauerovej
spektroskopie, zak@ena exkurziou do

laboratérii. Okrem odborného programu bol

na semindri priestor aj pre spoémsku
diskusiu v ramci obedovej prestavky.
Zaverom by sme chceli gakova za

vynikajlco zorganizované podujatie.

Zuzana Gonekova
Foto: Silvia Vyhnalekova (1), KEFP UP (1)

BUDUCE ODBORNE AKCIE

SLOVENSKO A CESKA REPUBLIKA

Kurz Odb éry vzorkt
4.-7. z&i 2023
Lednice,CR
http://www.2theta.cz

75. Zjazd chemikov
4.-8. september 2023

11

Vysoké Tatry
https://75zjazd.schems.sk

24. Skola hmotnostni spektrometrie
10.-15. z& 2023

Snszné - Milovy,CR
http://skolams2023.spektroskopie.cz
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VI. Setkani uzivateli FTIR a Ramanovych
spektrometri BRUKER

13. z&i 2023

Brno,CR

https://www.optikinstruments.cz

Chemical Reactions in Foods IX
13-15 September, 2023

Prague, Czech Republic
https://crf2023.eu

4. Skola rentgenové mikroanalyzy
3.-5.1ijen 2023
Praha - Libe

http://www.spektroskopie.cz/?g=skola rtg mi

Kurz M éreni vibraénich spekter
8.-12. leden 2024

PrahaCR
http://www.spektroskopie.cz

Kurz Interpretace vibra énich spekter
15.-19. leden 2024

PrahaCR
http://www.spektroskopie.cz

40th International Symposium on
Microscale Separation and Bioanalysis
19-22 May, 2024

Brno, Czech Republic
https://www.msb2024.org

kroanalyzy 2023

Seminar HERMES
10. oktober 2023
KoSice
www.hermeslab.sk

Kurz Nové sméry v anorganické analyze
9.-11.tijen 2023

Lednice,CR

http://www.2theta.cz

Seminar HERMES
12. oktdber 2023
Bratislava
www.hermeslab.sk

European Congress of Applied Chemistry
20-21 May, 2024

Prague, Czech Republic
https://ecac24.materialsummit.com

23rd Interdisciplinary Meeting of Young
Life Scientists

20-23 May, 2024

Milovy, Czech Republic
http://www.interdisciplinarymeeting.cz

18. Cesko-slovenskéa spektroskopicka
konference a konference Mdssbauerova
spektroskopie v materialovych ¥dach 2024
27.-31. kéten 2024

Kurdgjov, CR

http://www.spektroskopie.cz

ZAHRANI CIE

12th International Conference on Advanced
Vibrational Spectroscopy

27 August - 1 September, 2023

Krakow, Poland

https://icavs.org

8th Asian Spectroscopy Conference
3-7 September, 2023
Tokamachi, Niigata, Japan

http://www2.riken.jp/lab/spectroscopy/ASC2021

12

16th International Conference of
Biogeochemistry of Trace Elements and
21st International Conference of Heavy
Metals

6-10 September, 2023

Wuppertal, Germany
https://icobte-ichmet-2023.com

13th International Conference on
Instrumental Methods of Analysis
17-20 September, 2023

Chania, Crete
http://aclab.web.auth.gr/ima2023
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Small molecule NMR conference
17-20 September, 2023

Baveno, ltaly
https://www.smashnmr.org

6th International Mass Spectrometry

School

17-22 September, 2023

Cagliari, Sardinia, Italy
https://www.spettrometriadimassa.it/imss2023

6th International Environmental Chemistry
Congress

30 October -02 November, 2023

Antalya, Turkey
https://www.envirochem.org.tr

41st International Conference on
Environmental & Food Monitoring
20-24 November, 2023
Amsterdam, Netherlands
https://iaeac.com

SPOLA’ENSKA RUBRIKA

Vyznamné Zivotné jubilea¢lenov Slovenskej spektroskopickej spotmosti v roku 2023

Pardesiatroéni jubilanti
RNDr. Mariana Dankové, PhD.

Pardesiatp&’roéni jubilanti
Ing. Viera Murarova

Seg’desiatroéni jubilanti

RNDr. Jana BlaSkova

prof. Dr. Detlef GUnther
RNDr. Jarmila Novakova

Ing. Miroslav Petras

Ing. Jarmila Svancarova, PhD.

Segdesiatpé’roéni jubilanti
Ing. BoZena Alaxinova

doc. Ing. Miroslav FiSera, CSc.
RNDr. Eva Terpakova, CSc.

Sedemdesiatréni jubilanti
prof. RNDr. AlZzbeta Hegdisova, PhD.
prof. RNDr. Viktor Kanicky, DrSc.

Sedemdesiatp#iroéni jubilanti
Ing. Anna VEakova

Osemdesiatr@ni jubilanti
RNDr. Jan Medvé, CSc.

V mene SSS vSetkym jubilantom s¢de blahoZeldme a dialSich rokov Zelame Va zdravia a
tvorivych sil.

RNDr. Jan Medved’, PhD.
80-ro¢ny

RNDr. Jan Medvé, PhD. sa narodil v roku
1943 v Nitrianskom Pravne, po Strednej
priemyselnej Skole chemickej v Bratislave
absolvoval v roku 1967 Prirodovedecku
fakultu UK v Bratislave (odbor geologia-
geochémia).

13

Redakna rada Spravodaja SSS

Od za&iatku svojej profesijnejcinnosti na

Geologickom ustave SAV poésobil v oblasti
analytickej geochémie, zaoberal sa
predovSetkym problematikou analyzy
geologickych materialov metédami atémovej

spektroskopie  (najma  optickej emisnej
spektrografie). V ramci rieSenia  Uloh

zakladného vyskumu vypracoval viaceré
kvantitativne spektrochemické postupy

stanovenia vd@jSich a stopovych prvkov
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v silikdtovych a karbonétovych horninéch,
mineraloch a rudach. Vroku 1978 obhajil
dizert&na pracu. V roku 1992 ziskal od
Slovenskej akadémie  vied  vedecky
kvalifikacny stupé lla (samostatny vedecky
pracovnik).

V rokoch 1990 az 2009 pracoval na
Geologickom Ustave Prirodovedeckej fakulty
UK v Bratislave. Jeho odborna praca bola
v tejto etape zamerana na prvkovd analyzu
vzoriek Zivotného prostredia (vody, pody,
sedimenty, rastliny, biologické materialy),
neskdr na stanovenie Rrai nizkych obsahov
zlata, striebra a talia v geologickych
materialoch za vyuZitia prekoncentngch
postupov, na frakcionaciu toxickych prvkov
v podach a sedimentoch pomocou
separanych postupov a dalSie
environmentalne aplikacie chemickej analyzy
metodou atdmovej absame] spektrometrie
s elektrotermickou atomizaciou a Statistické
hodnotenie ziskanych vysledkov.

Je drzitkom 10 autorskych osveeni
vynalezov, spoluautorom 2 monografii, 82
poévodnych vedeckych prac, z toho 34 v
karentovanych c¢asopisoch s mnozstvom
citacii. Vysledky ziskané @as svojej
dlhorainej praxe a vyskumu pravidelne
zverejioval aj na réznych konferencidch a
seminaroch doma i v zahrénhi Bol

prof. RNDr. Viktor Kanicky, DrSc.
70-ro¢ny

Letos v cervnu oslavi v plné praci
sedmdesatiny prof. RNDr. Viktor Kanicky,
DrSc. (*17. 6. 1953), profesor v oboru

analyticka chemie, Ustav chemie
Prirodowdecké fakulty Masarykovy
univerzity.

Prof. Kanicky v roce 1977 absolvoval

studium chemie na rRodowdecké fakuk
(PfF) Univerzi¢ Jana Evangelisty Purkgrv
Brn¢ (diive a nyni Masarykova univerzita). V
roce 1978 obhajil rigorozni praci tamtéz a
ziskal titul RNDr. v oboru Analyticka chemie.
V roce 1990 ziskal titul CSc. naifP
Masarykovy univerzity. V roce 1996 se
habilitoval na BF MU a v roce 2003 byl
jmenovan profesorem pro obor Analytické
chemie. V roce 2001 obhajil doktorskou

14

spolurieSitéom mnozstva vyskumnych uloh a
projektov a veducim 2 grantov VEGA. V ramci
svojej pedagogickej prace prednasal, viedol
seminare a cv¥enia ale aj diplomové
a doktorandské prace, boélenom Odborovej

komisie pre doktorandské Studium v
geochémii.
Dr. Medvel aktivne pracoval v

Ceskoslovenske]j spektroskopickej spmiosti
pri CSAV v Prahe— v rokoch 1986-1993 bol
¢lenom jej Hlavného vyboru a v Slovenskej
spektroskopickej spotmosti — bol ¢lenom
Hlavného vyboru SSS od jej zaloZenia v 1993
do roku 2007. Bol aj¢clenom Komisie pre
ceskoslovenské refereme  materialy a
Geochemicko-mineralogickej komisie
Karpatsko-balkanskej geologickej asociacie.
Podigal sa na organizovani viacerych
domacich odbornych podujati (Skoleni, kurzov,
seminarov, konferencii a pod.). Jeho
profesionalna ¢innog’ a aktivity  boli
ohodnotené viacerymi oceneniami. V roku
2016 sa statestnym¢lenom SSS.

Mily Janko, Zeldme ti pevné zdravie alae
radosti pri tvojom chalup&eni a ¥elareni na
Hadvige!

Jana Kubova a Peter Matus

disertaci na Univerzit Pardubice (fedseda
komise prof. Churg&ek) a ziskal titul DrSc.

Od absolutoria a jednoatniho studijniho
pobytu na fakult byl zangstnan nejprve v
Geologickém pizkumu Ostrava (1978-1991),
poté na Pedagogické fakult Masarykovy
univerzity a od roku 1994 naifP MU. Prof.
Kanicky byl feSitelem nebo spaieSitelem 10
projekti (GA CR, MPO, KONTAKT MSMT,
FRVS) a bylreSitelem projektu OP3V. V letech
2005 az 2007 byl vedoucim Katedry analytické
chemie BF MU. Od r. 2007 je zastupcem
feditele Ustavu chemie ¥P MU. V letech
1999-2001 byl protkanem pro organizai
zalezitosti fakulty, edni ¢innosti a socialni
zalezitosti studenit letech 2010 az 2018 byl
prodkkanem pro w¥du, doktorské studium a
mezinarodni vztahy. V letech 2007 az 2010 byl
piedsedou Oborové rady DSP Chemie iR P
MU, je clenem oborové rady doktorského
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studia PF MU a oborovych rad dalSich
univerzit (UPOL, UJEP Usti nad Labem,
VSCHT Praha), byklenem stalé komise pro
obhajoby doktorskych disetfiaich praci
(DrSc) ve Slovenské republice (vesdwnim

spektroskopické spalaosti, ktera byla i
rozadsleni Ceskoslovenska ipjmenovana na
Spektroskopickou spalaost Jana Marka
Marci. Spoleénost pod timto nazvem byla
oficialné zaregistrovana 30. prosince 1992 a

oboru analyticka, environmentalni a jaderna jejim predsedou byl zvolen prof. Ing. Karel

chemie). Jeclenem komise pro utbvani
hodnosti doktora & (DrSc.) v oboru
Analyticka chemie (AV CR). Vedl 20
diplomovych praci a 11 u&gre obhajenych
doktorskych praci jako Skolitel nebo
konzultant. Odborhje zangten na optickou a
hmotnostni spektrometrii s indémé¢ vazanym
plazmatem, analyzu geologickych vzirk
prvkové mapovani/ zobrazovani a laserovou
ablaci ve spojeni s plazmovou spektrometrii.
Rozsahla je i spoluprace prof. Kanického se
zahrantnimi pracovisti v oboru atomové
spektrometrie. Velmi intenzivni byla v letech

Volka, CSc. Po prof. K. Volkovi byl d@ela
spole&nosti zvolen v r. 2005 prof. RNDr.
Viktor Kanicky, DrSc., ktery jfedseda
Spole&nosti dodnes. Spektroskopicka
spol&nost JMM od roku 2010 vypisuje s¢ae

o ceny Vladimira HanuSe a Petra Sedmery za
vysledky a badatelské tsghy ve spektroskopii
hmotnostni a jaderné magnetické rezonance.
Spol&nost JMM podporuje i mladé ngdé
spektroskopiky sogfi o nejlepSi diplomovou
praci a o nejlepsi soubor publikovanych praci v
oboru spektroskopie.
Viktor se osedcil i

jako ,manazer”

1993 az 2005 spoluprace s prof. Jean-Michel Spektroskopické spaiaeosti — hospodéke

Mermetem  (Université  Claude-Bernard
Lyon), na jehoz pracovisti Laboratoire des
Sciences Analytiques jsme s Viktorem
absolvovali v letech 1997 az 200&du
védeckovyzkumnych pobyt déle nap
Université de Pau et des pays de I'Adour,
Universidad de Cordoba, Universidad de la
Laguna, Technick& univerzita v KoSiciach a
fada dalSich.

Prof. Kanicky mimo vySe uvedeny@mnosti
pracoval aktiva v  sekci atomové
spektrometrie Ceskoslovenské

vysledky jsou velmi uspokojivé a ke
investovat do specialnich kurzkonferenci a
pod.

Prof. Kanicky je sportowh zalozeny, miluje
zimni sporty, plavani, a fpdevSim malou
dcerku Karolinku. Clit bych Viktorovi k jeho
sedmdesatinam ptdt predevsim pevné zdravi
a neutuchajici zdjem o jeho koky, tedy
spektroskopii, oblibené sporty a cestovani.

Vitézslav Otruba

OZNAMY, PONUKY, POZIADAVKY

organizacie

¢o najskor.
Dakujeme.

CLENSKE POPLATKY
Clensky poplatok za rok 2023 vo vyske 5 EUR previitlidlnychélenov alebo vo vyske
50 EUR pre kolektivnycklenov, prosim, uhkéte na d@et SSS v Tatra banke (HodZzoyo
namestie 3, 811 06 Bratislava), poka Karloveska 1, 841 04 Bratislavé, U.:
2921888728 kod banky: 1100, IBAN: SK701100000000292188872&BIC/SWIFT:
TATRSKBX. V poznamke pre prijemcu nezabudnite wievoje meno a nazo

Dalej prosimeilenov, ktori este nezaplatillenské za predchadzajtice roky, aby tak urg

D

bili

U)

Hlavny vybor SS!
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LITERATURA
Slovenské spektroskopicka spokmost’ ponuka na predaj:

1.J. Dedina, M. Fara, D. Kolihova, J. 7.M. BujdoS, P. Divi§, H. D&ekalova, M.

Koreckova, J. Musil, E. PISko, V. Sychra: FiSera, |. Hagarova, J. Kubova, J. Machat,
Vybrané metody analytické atomové P. Matus, J. Medw® D. Remeteiova, E.
spektrometrieCSSS, Praha, 1987 Vitoulova: Speciacia, $pediaa analyza a
2.M. Hoenig, A.M. de Kersabiec: Ako frakcionacia chemickych  prvkov v
zabezpéit' kvalitu vysledkov v atomovej Zivotnom prostredi, Univerzita
absorgne] spektrometrii S Komenského, Bratislava, 2008
elektrotermickou  atomizaciou?, SSS, 8.J. Kubova, M. Bujhdoé (Eds.): Book of
Bratislava, 1999 Abstracts (XIX Slovak-Czech
3.E. Krakovska (Ed.): Contemporary State, Spectroscopic  Conference), Comenius
Development and  Applications  of University, Bratislava, 2008
Spectroscopic Methods (Proceedings Bf 4  9.J. Kubova (Ed.): A special issue of
European Furnace Symposium and "XV Transactions of the Universities of KoSice,
Slovak Spectroscopic Conference), 3, 2008 (Proceedings of XX Slovak-
VIENALA, KoSice, 2000 Czech Spectroscopic Conference),

4.E. Krakovska, H.-M. Kuss: Rozklady v Technical University, KoSice, 2008
analytickej chémii, VIENALA, KoSice, 10.K. Florian, H. Fialova, B. Paladkova

2001 (Eds.):  Zbornik  (Vyberovy seminar
5.J. Kubova, |. Hagarova (Eds.): Book of o atbmove]  spektroskopii), Technick&

Abstracts (XVIIf" Slovak Spectroscopic univerzita, KoSice, 2010

Conference), Comenius University, 11.E. PISko: VSeobecna analytickd chémia,

Bratislava, 2006 Ing. Véaclav Helan — 2 THETACesky

6.J. Kubova (Ed.): A special issue of Té&Sin, 2011
Transactions of the Universities of KoSice, 12.J. Kubova, M. Bujdo$ (Eds.): Book of

2-3, 2006 (Proceedings of XVl Slovak Abstracts (European Symposium on
Spectroscopic  Conference), Technical Atomic Spectrometry ESAS 2012 / XXth
University, KoSice, 2006 Slovak-Czech Spectroscopic Conference),

Comenius University, Bratislava, 2012
Cena publikacié. 1-3, 5, 6, 8-10, 12: 5 EUR + balné a poStovné
Cena publikacit. 4, 7, 11: 10 EUR + balné a poStovné
PRISTROJE A CHEMIKALIE
SSS si doviuje poziadd vSetky pracoviska, nefunkne€), resp. prebytmé  zasoby

na ktorych sa nachadza prehyté laboratorna  chemikalii, aby ich prostrednictvom naSej
technika (najmd spektrometre — fdnk i komisie ponukli inym pracoviskam.
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SUTAZ

SLOVENSKA SPEKTROSKOPICKA SPOLO CNOST
vyhlasuje na roky 2023 a 2024

14. kolo
Sutaze vedeckych prac mladych spektroskopikov

Do sitaze mdze hy poslanyc¢lanok alebo casopisu. V pripade spoluautorstva sa ziada
subor¢lankov autora, ktory v prislusnom roku ¢estné prehlasenie autora o jeho podiele na
2023/2024 nepresiahne vek 35 rokavanok publikacii. Okrem uznania a spdknského
alebo suboryc¢lankov na spektroskopickl  ocenenia je sz aj finakne dotovana z
tému publikované v obdobi 2023-2024 treba prostriedkov SSS. Ocenenym autorom bude
posla na adresu SSS do 30. septembra 2024.naviac udelené aj jednameé ¢lenstvo v SSS.
Akceptované su experimentalaénky, ktoré Vysledky sifaze budu vyhlasené na prislusnom
boli publikované alebo prijaté redaiou odbornom podujati v roku 2024 a zverejnené v
radou niektorého voNeb of Science Core Spravodaji SSS.

Collection impaktovaného vedeckeho Peter Matus

INZERCIA

VyuZzite moznag vyhodnej inzercie v Spravodaji Slovenskej spektagsckej spol@nosti!

Cennik inzercie v Spravodaji SSS

Formét Cena/EUR
jedna strana (A4) 100
polovica strany (A5) 75
Stvrtina strany (A6) 50
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